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ARGUMENT ‘

De ce o revist3 de informatici? FirJ indoiali foarte multi o agteptau
de mult, simteau nevoia unui suport informativ i orientativ, altii 1si pun
problema:utilitdtii gi finalitdtii imediat augumentative a ei.

Fird 1ndoial3 cd, printre sperante, scepticism $i entuziasm, sarcina
editdrii acestei publicatii este o intreprindere grea, delicatd si mdi ales un
act de curaj; 1ns3, Intr-un moment in care informatica se mstaureaza ca eminentd
cenusie a oricdrei economii moderne, al oricarui proces educaglonal $i social,
este timpul sd scoatem la lumind o gtiint{d t{inutd f3rd logic3 in frlu, inhibatd si
dezgolitd de suportul ei aplicativ, software si hardware, gi care a supravietuit
printr-un efort absolut eroic al adeptilor constient{i ai beneficiului ei,
ingineri, matematicieni, economigti, fizicieni, care fiecare In parte, dupd
putinﬁé si cdintd gi-au adus prinosul de cunostinge teoretice si practice in ale:
existentei acesteia. F3rd 1ndoiald, avem un sumum de utilaj tehnologic, unele .
calculatoare indigene, altele importate prin eforturi valutare incredibile,
licente de tehnologie sau altele executate artjzanal ori provenite pe diverse cdi.
,in consens 1nsd, marea majoritate a fluxului vital ce animd aceste unitdti
metalice f3rd viatd, software-ul, sau programele aplicative ce pun calculatoarele
in lucru, au fost In mare parte interzise importului, cele existente fiind
apanajul unei munci extraordinare a intreqului potential intelectual informatic al
acestei tiri. Putem afirma cu o indreptdtitd mindrie cd ceea ce avem efectiv
valoros in momentul de fatd 1n informaticd este bagajul extraordinar de cunostinte
teoretice a‘celor ce s—au dedicat acestei stiinte, o mare avere obtinutd de multi

_dintre noi, fiecare in felul lui, izolat, sau 1n grup, acasd sau la locul de
muncd, prin inimaginabil de multe moduri de a gisi din lume noutdti 1in
documentatie sau software. C3r{i trecute din mind 1n mind, citite i apoi
comentate, pachete software pe care s-a lucrat aproape orice, qeviste sau articole
citite i adaptate congtient propriilor noastre idei gi formagii stiinti%ice De
asemenea, multe multumiri celor ce de-a lungul anllor au putut publica lucrdri 1In
tard in folosul informaticii.; \

Neexistind o platfbrmé informaticd consecventi 1in planurile de
Invdtdmint, dezvoltarea acestei ramuri stiintifice s-a £3cut, functie de
posibilitdtile de dotare, de profilul economic al cerintelor aplicative, 1n
centre de calcul ale diverselor ramuri de activitate sau 1in instituté
specializate. )

Asistdm astfel la un fenomen destul de c'udat $i anume discrepanta dintre
lacasurile informatice sub aspectul urmdtor: in centre sau unitdti cu posibilitdti
de dotare tehnologicd prioritard i preferentiatd, contactul si practica cu
noutdtile s-a manifestat imediat prin cunoasterea i lucrul cu iimbaje de
programare moderne §$i cu pachete software ia z1 pe piata mondiald, la fel ca si
practica pe calculatoare moderne de la micro profesionale PC AT pind la sisteme
VAX/VMS; 1In timp ce ‘In unitd3{i cu disponibilitdt{i reduse la investitie
materiald, dar cu un potential teoretic ridicat, s-au accentuat studiile de mare
complexitate matematicd sau tehnologica.

Efortul fabricilor de calculatoare pentru utilarea internd a centrelor
informatice a fost §i este extraordinar, j;inind cont de conditiile in care au
putut lucra.
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Se impune astfel, acum, corelarea si interclasarea disponibilitdtilor si
cunostiintelor din aceste doud tipuri de entitd§{i informatice. Aceastd unire,
impune f3rd indoiald $i coordonare competentd, ce insd, nu trebuie inteleasd
gresit, prin restringerea  independentei de actiune creatoare gi initiativd a
fiecdrui nucleu informatic iIn parte. N& trebuie repetat3 gresala centralismului
prin crearea unei Mecca a informaticii care s3 dea verdictul sub formd de
tehnologie si programe fiecirui centru de calcul sau unitate de invdtamint,
ingrddindu-i astfel Intreaga independentd creativd. S3 ne dorim instituirea unei
aliante stiintifice a tuturor fortelor informatice, prin programe realizate in
comun, un flux usor de transfer al informatiilor la nivel national $i de-ce nu, a
unei piete a concurentei soft gi hard. A

Este adevdrat cd explozia tehnologic3 informatic3d mondiald atinge astazi
cote greu de imaginat, 1Insd potentialul nostru teoretic creativ in domeniul
software, hardware gi matematic este de o valoare oricind posibil de pus pe
picior de egalitate cu orice chintesentd de probitate mondiald. Trebuie insi
colerate aceste potente, stimulate i Incurajate, mai ales cd majoritatea sint
tineri.

Aparitia acestei reviste trebuie privitd ca unul din multele inceputuri
ale afirmdrii informaticii In viata noastrd gi-gi propune a se institui ca o
publicatie generald pentru tineret, fard dorintd de monopol publicistic. Salutara
ar fi gi aparitia altor reviste de specialitate pe profil ca, de exemplu,
economicd informaticd, statisticd informaticd, tehnologie informaticd, orientate
in probleme concrete ale activitdtilor pe care le reprezint3i.

De asemenea, nu va trebui niciodatd considerat aceste aparitii ca o
risipd inutild de hirtie sau efort uman, pentru cd trebuie sd nu uit3m de acum
nici o clipd cad apanajul unei societdti moderne este informatia gi libera
circulatie a acesteia, putinta de expresie a ideilor si aplicare a lor.

De exemplu, Ungaria cu o populatie echivalentd cu ﬁumétate din a tarii
noastre are circa zece publicatii informatice la nivel national.

Mult timp s-a privit programarea ca un simplu proces de codare a
informatiei In limbajul inteles de un anumit calculator. Aceastd opticd este
gregitd, programarea fiind un act de creatie, fiecare program 1nglobind 1n el
cunostinte complexe si efort intelectual, putindu-se alinia creatiilor ce se
bucurd de drepturi de autor i de aceea se doreste stimularea ei liberd. Mai mult,
trebuie c3utatd o conceptie informaticid unitard care sd suplineascd, cel putin
pentru moment, lipsurile tehnologice prin aplicatii scrise clar, cu surse de
program perfectabile §i supuse dezbaterii publice de specialitate.

Probabil c& intr-un viitor apropiat se va generaliza introducerea
informaticii 1n programele gscolare, astfel ca fiecare elev sau student s3d fie
capabil sd-si scrie singur programe ca un ajutor al muncii $i educatiei sale,
pentru cd mult{i ay sau vor avea acasd clte un home-computer iar acest lux va
deveni treptat un mijloc de lucru cotidian precum creionul sau plangeta de desen.

Sd ne amintim cit de iubitd si cdutatd a fost si este "Gazeta
matematica", care de-a lungul celor peste 90 de ani de existentd si-a pdstrat,
indiferent de contorsiunile istorice g$i sociale, neintinat prestigiul si
probitatea sa ca mesager al constiintei matematice In rindul tuturor i citi
dintre noi nu am rezolvat sau rezolvdm §i acum probleme cu aceeasi plidcere si
frenezie tinereasci. :

Am dori ca gi revista noastrd de informaticd sd-si gdseascd drum spre
cdutdrile si interesele tuturor gi sd putem afla acea formuld care s-o facd de un
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real folos celor ce-o citesc. De aceea, ca structurd, ea se imparte In rubrici de
sine stdtitoare, articole de numdr, probleme propuse §i rezolvate, noutdti, teme,
recenzii, sinteze ca i o postd a redactiei pentru legdtura cu publicul larg
cititor. Rubricile fixe ale revistei cuprind cursuri de Invdtare sau perfectionare
a limbajelor moderne de programare: C, Pascal, Prolog precum gi Basic, pentru ca
multi posesori de calculatoare personale au implementat Basic-ul ca limbaj
standard.

De asemenea,multe articole sub form3 de curs sau de sine stidtitoare sint
dedicate cunoasterii 1n detaliu a microcalculatoarelor personale echipate cu
microprocesoare din familia Intel 8086, 80186, 80286, 80386, 80486, cit si a
sistemului VAX/VMS atlt sub aspect software cit si hardware. Existd rubrici
destinate atlt programatorilor incepdtori cit gi avansati. Un spatiu amplu este
dedicat unui domeniu de avangardd al informaticii: inteligenta artificiald, prin
introducerea 1n conceptele programi3rii logice si a tehnicilor ei specifice.

Fundamente matematice ale arhitecturii generatiei a V-a de calculatoare
ca teoria fuzzy, teoria ergadica, categorii si toposuri, algoritmii de cautare
(alfa-beta, mini-max, etc) vor fi abordate pe larg in paginile revistei. O
deosebitd atentie se va acorda problemelor rezolvate,. ce nu sint altceva decit
programe scrise in diverse limbaje de programare, cit gi problemelor propuse, ele
adresindu-se ca suport didactic 1n special elevilor si studentilor ce urmeazi
cursuri de programare. Vor urma probleme deschise g$i propuneri de studii 1In
diverse domenii de informaticd ce se adreseazd tuturor informaticienilor ca si
noutdti sau recenzii din aceastd activitate.

Toate expunerile se vor cit mai clare, ele adresindu-se celor ce fac
primii pagi In descifrarea tainelor acestei stiinte cit si specialistilor mai
putini initiati cu anumite domenii informatice.

Incercarea noastri este ca paginile revistei sd suscite interesul unei
mase largi de cititori, fdcind apel ca toti cei ce au sugestii de 1mbunitdtire a
formei sau a continutului, s-o facd, agteptind articole, probleme si curiozitdgi
de la toti cei ce doresc sd-gi aducd aportul publicistic gi profesional in
paginile acestei publicatii. De asemenea, posta redactiei se va institui si ca
mijloc de comunicare 1ntre toti cei interesati in schimburi de idei, softwafe sau
documentatie.

Asa cum informatica pd3trunde astdzi in toatd activitatea sociali si
economicd, este posibil ca foarte curind si asistdm la introducerea ei in procesul
general de inv3t3mint ca obiect de studiu, aldturi de matematicd si fizicd, precum
si a cregterii ponderii ei in sfera specializdrii anumitor domenii care si asigure
larga lor deschidere si compatibilitate la nivel modial.

Cu speranta ca 1n acest an al inceputului libertdt{ii noastre revista
sd-si aduci prinosul de bine intru Implinirea noastrd, ne punem cu acest numir de
avangardd In consensul general de renastere national4.

Adrian NEGRU



Fenomenul “Home-Computer"
Calculatoare personale profesionale
de la proiectare la realizare (I).

Elemente de arhitectura a unui microsistem profesional

1. Particularit3ti constructive ale unui microcalculator

Intelegem modul de functionare a familiei de microcalculatoare personale, )
‘profesionale dac3 putem investiga arhitectura sa intimd si mai ales dacad cunoastem
microprocesorul ce actioneazd ca un adevdrat creier al computerului. A fost aleasad
familia microprocesoarelor 8086, care introduce conceptul de calcul pe 16 bit{i gi
mai nou pe 32 biti (80386), ceea ce Inseamnd cd acest calculator poate lucra cu 16
biti sau 32 biti 1n acelagi timp.

Celecincipér;icheiealeqnuimicrocalculatorsint:procesorul.menoria.
sistemul de intrdri/iegiri (I/0), suportul nagnetic disc gi programele. O scurtd
imagine introspectivd asupra funct{iondrii acestor componente ne fixeazd ideile de
ansamblu asupra lor pe care le vom trata pe parcursul. acestui capitol.

) Astfel, procesorul este creierul calculatorului, dispozitivul capabil sd
ducd la indeplinire instructiunile programelor sistemului. Dac3 el este cel care
este capabil s3 efectueze calcule matematice sau operatii logice. Cind vorbim
despre un calculator mare numim procesorul siu unitate centrald (C.P.U.); in cazul
unui microcalculator acesta este cunoscut ca microprocesor.

Memoria este cimpul de lucru al sistemului. In ea au loc toate
activitdtile care se petrec la un moment dat in calculator. Eficienta unui sistem
este dictaEé atit de calitatea procesorului cit gi de cantitatea de memorie
internd pus3d la dispozitie. Majoritatea microcalculatoarelor din familia PC
dispun de 0 memorie internd de 640 KO, modelele constructive mai noi marindu-si
aceastd capacitate-pind la 1 MO sau 16 MO. Sistemul de intrdri/iegiri este modul
in care calculatorul primegte sau exportd date. De fiecare dat3, cind introducem
sau expdrtam aceste ‘date, calculatorul apeleazd ‘'la serviciile unitdtilor
periferice, dintre C;té: tastatura, imprimanta, linia de comunicatie asincroni,
discurile. ' .

Suportul -magnetic disc este locul unde calculatorul igi pistreazd datele
atunci cind ele se aff¥ in memoria calculatorului.

ExistX Insi §i alte suporturi magnetice (banda, caseta) dar discul este
cel mai eficient si‘important.'fn ultimii ani firmele constructoare de supodrturi
magnetice disc s-au preocupat tot mai mult de gdsirea unor solutii tehnologice
care sd midreascd capacitatea de stocare a informatiei pe disc. Astfel, s-a ajuns
la discuri rigide din -familia WINCHESTER cu capacitatea intre 20 MO-400 MO:; iar
mai nou folosind efectul Bernoulli In designul capetelor de disc s-a ajuns la o
cantitate Intre 1 GO-6 GO de memorie pentru discuri conventionale; in timp ce
noile discuri optice exploatate atit 1n scriere cit gi In citire pot avea pind la
16 GO.

%zogramele 'sint cele care fac calculatorul s3 meargd, cele care 1l
transformd dintr-o cutie de metal intr-o unealtd plind de viatd. Instructiunile
care compun programele dicteazd pas cu pas“activitatea unui sistem. Cele doud
tipuri de programeagkistente la un moment dat in calculator sint programele de
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aplicatii gi programele de sistem.

O parte din programele de sistem de care microc;lcuiatorul are nevoie in
perﬁanenté sint pdstrate permanent 1In memoria calculatorului, definind asa
numitele programe ROM (Read-Only-Memory). Aceste tipuri de programe supervizeazd
i controleazd munca calculatorului punind la dispozitie servicii utilizabile de
cdtre orice program aplicativ. intreg modulul sursd al acestor programe sistem
este denumit Bios (Basic Input/Output Service). Alte programe de sistem avind la
bazd serviciile Bios pot sd nu fie rezidente in memorie, ca de exemplu sistemul de
operare DOS (Disc Operating System).-

2. Structura datelor

’ In aceastd sectiune o sd trecem in revistd formatul fundamental al
datelor pe care le folosegte un microcalculator. Unitatea fundamentald de stocaj a
datelor in calculator este bitul. In majoritatea microcalculatoarelor 8 biti sint
combinati pentru a forma un octet, fiecare bit 1In octet putind lua 2 valori, 0 sau
1, permit{ind astfel 256 combinat{ii a celor 8 biti. Astfel, cele 256 simboluri
diferite ce pot fi exprimate Intr-un octet pot reprezenta valoarea unui caracter
al setului ASCII sau o valoare 1Intreagd intre 0 i 256. De obicei, sintem
obignuiti s3 scriem aceste numere 1n formd zecimald, dar ele pot fi scrise in
binar sau hexazecimal f&rd a schimba valoarea din interiorul octetului. Este
echivalentd formularea: un numdr variaz3 de la 0 la 256, sau un numdr variaz3 de
la 00 la FF 1n hexazecimal, sau de la 00000000 la 11111111 1in binar.

Deci, cind continutul unui octet este exprimat 1n binar avem nevoie de 8
cifre (0 sau 1), fiecare cifrd corespunzind unui anumit bit, bitii fiind
numerotati de la 0 la 7. Modul de evaluare al acestor biti este in baza 2, astfel
bitul 0 are valoarea 1, bitul 1 are valoarea 2, bitul 2 are valoarea 4 etc, bitul
7 are valoarea -128 (27) (bitul 0 se numeste bit inferior iar bitul 7 - bit
superior).

De ce este nevoie de aceastd reprezentare binard? O motivatie rezidd in
faptul c3 sistemul pdstreazd informatii 1n octeti de stare in memorie sau registri
de stare pe cipurile pldcilor sistemului. Anumite informatii se pot gdsi 1in
secvente particulare de biti In cadrul unui octet, astfel, Intr-un octet de stare
al periferficelor bitii 6 si 7 dau informatii asupra numdrului logic al imprimantei
in timp ce bitii 0 i 1 specificd numdrul logic al unitdt{ii de disc.

Un grup de biti luati Impreund este referit ca un cimp. Dacd pentru
numerele binare fiecare bit are o valoare de 2 ori mai mare decit precedentul siu,
pentru un numdr hexazecimal fiecare cifrd a sa este de 16 ori mai mare decft
precedenta. Utilitatea numerelor hexazecimale st3 1in faptul cd o cifrd hexa
descrie .continutul unei jumdtdti de octet; astfel, numdrul hexazecimal F6 are
echivalentul binar 1111 pentru cifra F gi 0110 pentru cifra 6. Valoarea F6 pe
octet fiind 11110110 in binar. Echivalentul simbolurilor hexa in zecimal este:
A(10), 2(11), C(12), D(13), E(14), F(15). Caracterele sau datele text - litere ale
alfabetului sau simboluri sint date de importantd deosebitd intr-un calculator.
Multe pachete software integrate ca Lotus, Word Star, Multimate, Tex sint
orientate pentru lucrul pe giruri de caractere. Fiecare caracter ocupd cei 8 biti
ai unui octet ele fiind standardizate de codul ASCII impdrtit In doud pirti: codul
standard reprezentind caractere cu valoarea intre 0 gi 127 gi codul extins cu
caractere 1n gama de valori 128-255. Nu toate caracterele ASCII sint tipdribile, o
parte a lor avind exclusiv functii de control gi anume cele care pdarté codul
intre 0 gi 31.
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O tabeld a acestor caractere este prezentatd 1In capitolul dedicat
tastaturii, caracterele in codul 1-4 fiind folosite In probleme de comunicatie,
cele din gama 28-31 fiind marcatori ai limitelor de fisier In timp ce codurile 17-
20 se ocupd cu controlul imprimantelor.

3. Dispozitive hardware ale unui microcalculator

Din punct de vedere fizic orice microcalculator se compune din trei
pdrti. Prima parte este numitd "Unitate centrald de sistem" 1in ea fiind
incorporate principalele unitdti functionale ale calculatorului. La dispozitia
utilizatorului este pusd o unitate fizicd numiti tastaturd, in timp ce dialogul
intre sistem gi programator se face pe ecranul grafic al unui monitor. Alimentarea
sistemului se face convertind curentul alternativ in curent continuu, 4 voltaje
diferite 12 volti; - 12 volti; + 5 volti; - 5 volti. Modelelor mai vechi de
microcalculatoare li se atribuia o putere de 65 W}Jlterior aceasta ajungind la 130
W pentru modelele XT s$i 200 W pentru modelele AT. Placa de sistem a unui
microcalculator cuprinde un circuit imprimat pe care sint plantate majo}itatea
cipurilor electronice care pune 1In migcare calculatorul. Astfel, aici apar
microprocesorul, ceasul de sistem care actioneazd ca un metronom de coordonare a
activitdtii, cipurile de memorie si procesoare specializate 1n calcule matematice,
servicii video etc.

O alti parte a UC o formeaz3d dispozitivul pentru discuri care sint de
fapt singurele sisteme mecanice ale Unitdtii de sistem. Urmeaza apoi conectori
optionali (interfete) si conectorii de bus, ceea ce conferd deschiderea
calculatorului spre "lumea" exterioard. Toate cipurile siliconice ca gi celelalte
parti ale calculatorului sint conectate intre ele astfel incit isi pot transmite
reciproc semnale si date. Constructiv, aceasta se realizeazd printr-un canal de
comunicatie comun alcdtuit dintr-un numdr de fire prin care datele trec simultan
numit $i bus. Busul unui microcalculator are 62 de linii separate, identificate
prin codurile Al-A31l gi B1-B31l, conectorii A fiind situat{i in partea dreaptd, iar
B in partea stingd. Cinci linii sint utilizate pentru cele 4 voltaje diferite,
alte 3 folosind ca linii de masd. Opt linii sint folosite pentru circulatia
bitilor de date ale unui octet, astfel cd busul poate transfera cite un octet de
date odatd. Doudzeci de linii sint folosite pentru adrese indicind cu ce parte a
sistemului %e lucreazd la un moment dat; adresarea este folositd in doud moduri si
anuma: 0 adresd de memorie gi una pentru porturile de intrdri/iegiri. Liniile care
au rdmas sint utilizate pentru diverse secvente de control. O linie indicd daci
busul este liber sau ocupat, altele se ocupd cu serviciile de Intreruperi ce
semnaleazi care parte a calculatorului cere control. Aceste linii sint folosite,
de exemplu, pentru accesarea porturilor de comunicatie seriald COMl si COM2.
Modele canstructive mai noi din gama AT mai adaugd busului incd 36 de linii
numerotate C1-Cl8 gi D1-D18, 8 dintre aceste linii sint afectate datelor, 8 linii
de adres3 gi 5 serviciilor de intrerupere.

Adaptoarele optionale ca cipul video $i cipul de tastaturd sint discutate
in capitolele afectate lor.

4. Microprocesorul

Microcalculatoarele echipate cu un 286 sint, in general, asemidndtoare cu
un PC normal in sensul compatibiliié;ii cu procesoarele 8088 gi 8086; mai concret,
286 lucreazd cu un bus de memorie de 16 biti ceea ce-1 apropie de 8086 si nu de
8088 care este echipat cu un bus de 8 biti dar cu care se aseamind In mpdul de
incdrcare gi prelucrare a programelor.
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Ceea ce, 1insi, il departajeazd net pe 286 de celelalte microprocesoare
(mp) din familie este viteza de executie a programelor.

S3 stabilim ce inseamnd exact, 1n vorbirea curentd, o frazi ca aceea
"acest microcalculator folosegte un ceas de 8 Mhz". Toate actiunile unui mp sint
gestionate de un ceas ce actionind ca un-metronom coreleazd gi cobrdoneaza
contactul mp cu mediul extérn, 1n sensul mi3surdrii temporale exacte a fiecdrei
operatii executate. Misura unui ceas de sistem o intelegem prin aceea cd un ceas
de 8 Mhz "ticdie" de 8 milioane de ori pe secundi. Astfel, cu clt frecventa unui
ceas este mai mare cu atlt mai rapid este un mp in executie. Pe un 286 o operatie
de Inmult{ire dureazi circa 20 de cicli In timp ce pe 8088 aceeagi operatie dureazi
120 cicli, un ciclu fiind echivalent cu durata dintre 2 semnale ("ticuri")
consecutive ale ceasului. Un PC standard utilizeazd un ceas de 4,77 Mhz, un PC 286
un ceas de 6 Mhz sau 8 Mhz (in cazul PC-ului Compaq Deskpro-286); ultimul fiind cu
67% mai rapid decit cel standard. $i totul nu se opreste aici.. PC-urile echipate
cu mp 386 au viteza ceasului In gama 10-12,6 Mhz fiind de 4-10 ‘ori mai rapide
declt un PC original.

Asa cum spuneam, alte performante ale familiei de PC-uri echipate cu .mp
286, 386 apar cind comutdm 1In modul protejat. Protectia permite sistemului de
operare (MS-DOS, XENIX, 0S/2) a ridica bariere 1In jurul unui program in executie
pentru a-1 proteja de accesul altor programe la el sau chiar al sistemului de
operare, nepermitind alterarea zonei de memorie aferentd lui.

Protectia apare ca o noutate si ca o cheie de sigurant3 in arhitectura mp
eliminind situatiile 1In care un program cu erori putea bloca sistemul sau putea
distruge zone de memorie ce nu-i apartin.

Problema universald a utilizatorilor de PC-uri, de orice fel, este legatd
de memorie, de dimensiunea ei, de marimea spatiului de adresare $i de suporturile
magnetice, ca unitdti permanente de stocare i memorare. )

Modul protejat prin posibilitatea de gestionare a unei memorii extinse gi
prin mecanismul de memorie virtuald permit instalarea in sistem de pind la 16
megabytes de memorie §i a unui spatiu de adresd accesibil unui program de pind la
1l gigabyte (echivalentul a peste 1 billion de octeti). Pind acum, PC-standard
foloseau o memorie fizicd de la 16 k la 640 k, cea mai satisfidcdtoare fiind cea de
640 k unde Utilizatorul 1gi poate instala un disc virtual de mirime doritd.
Avantajul unei astfel de memorie virtuald constd In aceea c3d ea se prezintd ca un
spatiu continuu (sau contiguu) de octeti accesibili direct de un program, adresele
fiecdrui octet fiind adrese gestionate de program, adica adrese logice gi
nicidecum adrese fizice, fixe in_spa;iul real de adresare.

Instalarea unei zone de memorie virtuald se face prin intermediul
sistemului. MS-DOS versiunea 3.XX cu care este echipatd marea majoritate a PC-
urilor cu ajutorul programelor VDISC.EXE (pentru versiunea 3.10) si RAMDRIVE.EXE
(3.2X..) ce nu sint altceva decit nigte programe ce simuleazd ca suport disc o
zond de memorie, de unde si denumirea de disc virtual datd procedeului de
vizualizare.

Zona se recunoaste printr-un nume dat ei; de obicei D:, E:, numele
gimbolice A:, B: fiind rezervate pentru unitdtile fizice de floppy-discuri, iar C:
unitdtii de hard-disk sau disk rigid. Dimensionarea gi sectorizarea discului se
face soft. De exemplu:

RAMDRIVE D: 3208512
instaleazi in memofia standard un disc virtual, D:, cu capacitatea de 320 k avind 8
sectoare pe pistd a cite 512 octeti de sector.
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Si prezentdm 1In continuare, pe scurt, trds3turile fundamentale ale
componentelor dintr-un microprocesor.

Microprocesorul INTEL 80286 are o adresd de 24 biti, o interfatd de
memorie de 16 biti, un set de instructiuni extinse, DMA, suport hardware de
inmultire gi impdrtire in virguld fix3, un'manager de memorie integrat, 4 nivele
de protectie -a memoriei, un gigabyte (1.073.741.824 octeti) de spatiu virtual de
adres3 pentru fiecare task gi 2 moduri de operare:

- modul real compatibil cu 8086;

- modul protejat, compatibil cu microprocesoarele 80286, 80386.

In modul real, memoria fizici este un vector continuu pind la
negabyte, adresa fizicd f3cindu-se de pind la 20 biti. Primii 16 biti de adresd
formeazd adresa selectorului sau a segmentului de memorie adresat, ultimii 4 biti
ai adresei de segment pe 20 biti fiind Intotdeauna zero, de aceea adresa
segmentului de memorie 1ncepe 1intotdeauna 1la .o adresd multiplu de 16.

In modul de adresare real toate segmentele de memorie au o marime de 64
Kb si pot fi accesate 1n citjire sau scriere. O excepfie (derivd) sau o intrerupere
poate avea loc dacd datele sau instructiunile unui program depdagesc zona limitd de
64 Kbyte. )

Dacid informatia continut3 Intr-un segment de memorie nu foloseste toti
cei 64 Kbyte ai unui segment partea nefolositd poate fi acoperitd de un alt
segment pentru economisirea memoriei fizice.

In modul protejat adresa este un pointer de 32 biti format dintr-un
selector pe 16 biti si componenta de deplasare. Selectorul, In acest caz,
desemneaz3 un index Intr-o tabeld de memorie rezidentd i nu primii 16 biti ai
unei adrese de memorie reald. Adresa de baz3 pe 24 bitj a segmentului dorit este
obtinutd din tabele In memorie.

Deplasamentul de 16 biti este addugat adresei de bazd a segmentului
pentru a forma adresa fizicd. Ca observatii: tabelele de memorie contin valori pe
8 octeti numiti descriptori.

S3 enumerdm citeva din performantele sistemului. Un mp 80286 poate lucra
la 6 Mhz, 8 Mhz si 10 Mhz. Cel ce lucreazd, de exemplu, la 6 Mhz are un ciclu de
ceas de 167 nanusecunde.

Un clclu de bus pe 16 biti are nevoie de 3 cicli de ceas $i dupad fiecare
d3 un semnal de wait ceea ce insumeazd 500 u.s., evident un timp de 2 ori mai mic
decit un ciclu de bus pe 8 biti care are nevoie de 6 cicli de ceas si de 4 stdri
de wait cca 1000 u.s.; iar un ciclu de bus pe 16 bit{i are nevoie de 12 cicli de
ceas + 10 stdri de wait de I/O echivalentul a 2000 u.s. Controlerul de DMA
lucreazd la 3 Mhz, echivalentul unui ciclu de ceas de 333 u.s., toate
transferurile de date DMA pe bus reclamind 5 cicluri -.de ceas sau 1,66
microsecunde.

in general canalele DMA 0, 1, 2, 3 sint folosite pentru transferare de
date pe 8 biti, iar canalele 5, 6, 7 proceseazd transferul de bi{i. Canalul 4 este
folosit pentru accesul canalelor 0 gi 3 la microprocesor.

Microprocesorul calculatorulyi'ate trei moduri de comunicare cu lumea
circuitelor din afara sa. O comunicare:speciala 0 are cu procesorul matematic 8087
prin secventa ESCAPE, celelalte doud moduri fiind comunicarea cu memoria si
folosirea porturilor. Deci memoria este locul unde microprocesorul 1gi gdseste
instructiunile unui program la fel ca gi datele. Atit datele cit si instructiunile
sint stocate in memorie de unde microprocesorul le ia $i le prelucreazi intern.
Deschiderea acestuia spre exterior se face la nivelul porturilor, acestea
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actionind ca o linie telefonicd prin care microprocesorul poate comunica. Fiecdrei
componente a calculatorului cu care microprocesorul poate comunica i se atribuie
un numdr de port pe care acesta 11 folosegte ca pe un numdr de telefon pentru a
accesa partea de care are nevoie.

La dispozitia microprocesorului sint puse 65536 numere de port
utilizabile din care numai o parte sint afectate, celelalte riminind disponibile
pentru dezvoltdri optionale ulterioare ale calculatorului. Accesarea porturilor de
cdtre microprocesor se face prin doud comenzi existente In limbajele de asamblare
cit gi 1In limbaﬁele de nivel inalt: comanda OUT care trimite date la un port si
comanda IN care citesgte date la un port. Uneltele necesare microprocesoarelor imr
rezolvarea problemelor sale sint registrii si stivele. Regigtrii sint o zond de
memorie destinatd stocdrii datelor cu care lucreazd la un moment dat
microprocesorul $i se constituie ca parte internd a acestuia cu functii speciale.
Primul grup de 4 astfel de regigtrii, numite de uz general, utilizate in special
in calcule, sint organizate ca doi octeti (16 biti) si cunoscute sub numele AX,
BX, CX, DX.

Pentru microprocesoarele Intel 80386 si 80486 aceste registre sint.
organizate pe 32 biti (4 octeti) si denumite EAX, EBX, ECX, EDX. Fiecare dintre
ele este utilizat de cdtre program ca zond temporara de stocaj, utilizatorul
putind accesa si jumdt3ti ale lor (cite un octet) denumite, in cazul lui AX de
exemplu, AH (octetul superior, bitii 8-15) gi AL (octetul inferior, Bi;ii 0-7). La
fel, BX se imparte in BH si BL, CX in CH si CL, DX in DH si DL. In cazul
microprocesoarelor 80386 si 80486 EAH gi EAL au cite 16 biti. Urmdtorul grup de
registri ajutd microprocesorul In adresarea exactd a zonei de memorie cu care'se
lucreazd. “Acestia sint .cunoscuti ca registrii de segment fiecare permitind
accesul la un segment de memorie ce mdsoard 64 k octeti de memorie. Registrul de
cod al segmentului, notat CS, indicd unde este localizat 1n memgrie un program.
Registrul de date, notat DS, localizeazd zona de date din memorie pe care o
fblcseste programul, In timp ce registrul EI suplimenteazid segmentul de date.
Registrul de stivd, notat SS, localizeazd segmentul stivd din memorie. Ultimul
grup de 5 regigtri permit localizarea in memorie a anumitor octet{i de date dorite,
utilizarea lor impreund cu regigtrii de segment permi{ind localizarea exactd a
datelor din meforie.

Pointerul de instructiune sau registrul EP actioneazd ca un contoar al
instructiunilor unui program informind microprocesorul despre instructiunea ce se
executd la un moment dat.

Pointerul de stiv3, notat SP, si pointerul de baz3, notat BP, sint
registrii care {in evidenta datelor care sint stocate in stivd. Indexul de sursi,
notat SI, si. index destinatie, notat DI, sint ultimii doi regigtrii ce permit
programelor manipularea unor cantitdti mari de date dintr-un loc in altul. Un
ultim registru, numit de semafoare, informeaza programul prin confiquratia bi{ilor
din el despre starea calculatorului la un moment dat (rezultatul unei operatii
aritmetice, semnalul depdsirii aritmetice, permisul de activare a nnei
intreruperi, paritate etc.).

Stiva serveste ca. zond de pdstrare a informatiilor despre activitatea
calculatorului. Deci apelul unei subrutine este semnalizat In stivd 'de informatii
care spun unde a fost Intrerupt programul In lucru pentru a fi reluat dupd
executia rutinei apelate.
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5. intreruperi

fntreruperea este capacitatea sistemului de a suspenda temporar orice
activitate ce este in curs, redirectarea atentiei sale cdtre semnalul generator al
Iintreruperii, rezolvarea cauzelor generatoare acestui semnal i relntoarcerea la
activitatea mai devreme abandonatd. Intreruperile nu sint altceva decit nigte
rutine deja scrise 1n sistem la care calculatorul face apel pentru a rezolva o
anumitd problem3. Acestea sint de 2 categorii: Intreruperi hardware gi intreruperi
software.

Cele hardware sint init{iate de componentele fizice ale sistemului propriu
de pe placa de sistem sau de la canalul de intr3ri/iesiri. Ele sint cunoscute ca
intreruperi bios (apdsarea unei chei de la tastatur3, semnal de la imprimantd),
ele nefiind corelate cu activitdtile software. La semnalarea unei intreruperi
valoarea adresei CS:IP este salvatd in stivd la fel ca si registrul de semafoare;
dupi care adresa din memorie a rutinei de Intrerupere este incdrcatd in CS:IP si i
se predd controiul. Rutinele intreruperilor mai sint cunoscute $i ca HANDLERE de
intreruperi, ele terminindu-se 1Intotdeauna cu instructiunea IRET ce anuleazi
procesul care a startat rutina restaurind din stivd valorile originale pentru
CS:IP care preda, astfel, ~controlul programului 1Intrerupt anterior.

Cealaltd clasd de intreruperi software nu intrerup fizic nimic. Ele sint
organizate in mod esential ca proceduri apelabile de un program pentru diverse
nevoi. Ele se afld scrise In sistemul de operare, accesarea lor fdcindu-se
print}-un mecanism specific sistemului hardware care poate prelua controlul unei
intreruperi software.

Adresele de Intreruperi mai sint numite gi vectori. Fiecare vector are
lungimea de 4 octeti. Primii doi octeti pdstreazd valoarea lui IP iar celilalti doi
a lui CS. ’

Cei mai de jos 1024 octeti de memorie contin vectori de Intrerupere, zond
referitd adesea.ca tabeld de vectori ce poate acomoda 256 astfel de adrese. Astfel
vectorul lui INTO se afld la adresa 0000:0000, INT1l la adresa 0000:0004, INT2 1la
adresa 0000:0008. De exemplu, daca vrem sid ne uitdm la adresa 0000:0020 care
pdstreazd vectorul pentru INT8H (programarea datei si a orei) vom gadsi valoarea
FO000:FEAS care se constituie ca adresa de start 1n ROM a rutinei ce executd INTS.

Cipul “8259 este folosit la microcalculatoarele profesionale pentru
gestionarea Intreruperilor hardware. Deocarece mai multe cereri de intreruperi pot
fi apelate simultan, cipul pune la dispozitie un nivel de prioritdti al acestuia.
Existd opt nivele de prioritdti cu exceptia maginilor AT unde sint 16, apelurile
la nivelurile lor fiind abreviate cu IRQ0 - IRQ7 (sau IRQl5). Piioritatea de cel
mai Inalt nivel este zero cererile 0-7 intrind 1n vectorii pentru INT8H - INTFH;
pe AT cererile 8-15 sint servite de INT70H - INT77H.

Deci cipul 8259 are registrii de un octet care controleazd si dicteazi
cele 8 linii de intrerupere hardware. Registrul de servici al Intreruperii (IRK)
schimbd un bit pe 1 cind linia de Intrerupere corespunzidtoare semnaleazi o cerere.
Imediat cipul semnalizeazd automat dac3d altd Intrerupere este In progres
consultind registrul de serviciu (ISK) pentru  aceastd informatie.

Inainte de invocarea intreruperii, registrul de mascd (IMK) este
verificat pentru a vedea dacd Intreruperea de nivelul cerut este permisd sau nu.
Una din facilitdtile mari puse la dispozitie de sistem este libertatea data
programatorului de a scrie propria sa intrerupere sau modificarea uneia existente.
Functia 25H a Intreruperii 21H permite semnalarea unui vector de intrerupere
utilizator la o adresd specificd. Adresa are doud cuvinte lungime, valoarea
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segmentului pentru CS si deplasamentul pentru IP. Pentru a seta vectorul astfel
incilt el s3d se constituie ca un pointer al rutinei utilizator se pune segmentul in
care se afld rutina In DS i deplasamentul rutinei 1In DX. Apoi numidrul
Intreruperii se pune 1In AL dupé care are loc apelul functiei.

Cele 16 nivele de intreruperi de sistem sint generate de dcud controlere
de intrerupere 825S A si de NMI mp. Toate Intreruperile pot fi mascate, inclusiv
NMI.

Subsistemul ROM este format din 2, 4 sau 8 module de 8 biti ROM/EPROM a
cite 32 k. Codul pentru adresele pare si impare sint situate in module separate,
iar memoria ROM este localizatd la sfirsitul primului si ultimului 1 M de spatiu
de adresd, adicd la adresa hexa 0F0000 si adresa hexa FF0000. Memoria ROM nu este
supusd verificdrii de paritate, iar timpul de acces la ea este de 150 ns gi are un
ciclu de 230 ns.

Subsistemul RAM 1n cei 16 mega in spatiul de adres3 de memorie RAM incepe
la adresa hexa 000000 putind fi prezentd 1n module de 256 Kb, 512 Kb, 640 Kb, 1 M
sau 4 M. Timpul de acces la memorie este de 150 us si un ciclu dureaza 275 us.
Programul de 1initializare a memoriei RAM proceseazd 1n felul wurmator:

- initializeazd canalul 1 ca timer cu o perioadd de 15 microsecunde;

- proceseaz3 o operatie de scriere a memoriei la nivelul oricdrei locatii
de memcrie.

6. Memoria

Memoria calculatorului este zona unde se stocheazd informatia care
include atit instructiunile de program cit gi datele avind ca unitate constructiva
de stocaj si de mdsurd octetul. Orice octet poate lua 256 valori distincte, bitii
care 11 organizeazd putind reprezenta un numir, codul unei litere din alfabet sau
o0 instructiune particularda de masind, functie de modul de interpretare a
semnificatiei. Octetii din memorie se organizeaz3 astfel incit sd creeze unitadti
de informatie specifice, cum ar fi cuvintul organizat pe doi octeti consecutivi
sau un sir de caractere reprezentati ca o succesiune de octeti ce interpreteaza un
text. Utilizatorul are acces la memoria calculatorului printr-o adresa ce este un
numar asociat fiecdrui octet.

Dacd un sir de caractere este stocat in memorie caracter cu caracter in
ordinea In care este scris, numerele au un mod de stocaj diferit In sensul
urmdtor: numdrul 2650 apare 1n'calculator pe un cuvint in ordinea 0562. Principiul
se aplicd g¢i formulelor mai mari de doi octeti gi anume pentru cuvinte duble
reprezentate pe 32 biti.

Dacd numerele sint reprezentate In format hexazecimal in memorie,
reprezentarea se face nu prin inversarea fiecdrei cifre hexa ci prin inversarea
octetilor: astfel numdrul AQFl se reprezintd Iin memorie sub forma F1A0. Modul de
adresare al memoriei a fost standardizat prin definirea asa numitelor segmente,
unitati de 64 k ce pot fi accesate prin asa numitele adrese de segment care nu
sint altceva decit cuvinte pe 16 biti. Aceste adrese sint astfel combinate incit
pot accesa 1048576 octeti de memorie in modul de lucru real. Vom intelege prin
spatiul de adres3 realid posibilitatea de a accesa in orice moment oricare zoni
fizica a’memoriei, spre deosebire de modul protejat (procesoarele 80286, 80386,
80486) in care se poate adresa o zond de memorie virtuald intre 16 MO-16 GO. Deci
posibilitatea de adresare a unui mega de memorie in mod real se realizeazd prin
crearea unei adrese pe 20 de biti din care una reprezintd adresa de segment, iar
cealaltd deplasamentul 1n cadrul segmentului. S3 presupunem c3 adresa 1nceputului
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de segment este ABCD gi vrem sd afldm adresa completd a octetului aflat la 1234 de
octeti depdrtare de inceputul relativ al segmentului. Atunci adresa efectiva a
acestui octet se formeazd astfel: se scrie pe 5 cifre hexa adresa segmentului
adéugin& cifra 0 1In coada acestuia: ABCD devine ABCDO. La acest numdr se
proceseazi adunarea aritmeticd a depldsamentului 1234 obtinindu-se adresa
efectiva:

ABCDO

Un alt mod de notare condensat a acestei adrese se face: ABCD:1234 ea
constituind de fapt si adresa absolutd. Indiferent dacd este vorba despre cod de
program sau dacd acestea sint memorate in cadrul aceluiasi segment sau In segmente
distincte a cdror adresd este pidstrat3d intotdeauna In registrul CS (codul de
program), DS sau ES in cazul datelor.

Deplasamentul unei locatii de memorie in cadrul segmentului se poate
pdstra In registrele generale sau in registrele de index. Dacd 1n primele'tipuri
de microcalculatoare datoritd restrictiilor tehnologice, compilatoarele Basic,
Fortran, Pascal impuneau existenta datelor si a codului de program (instructiuni)
in limita strictd a unui segment, 64 k, tipurile constructive mai noi ‘permit
organizarea memoriei In asa numitele modele. Modelul "slave" cuprinde datele si
codul In 64 k, modelul "medium" pdstreazd datele gi codul In segmente distincte de
64 k, modelul "large" pdstreazd datele pe un segment si codul poate sd fie mai
‘mare decit un segment In timp ce modelul "huge" permite ca atit datele clt si
codul sd depdseascd respectiv 64 k. Numai ultimul model permite definirea de
siruri de caractere si vectori mai mari de 64 k. Fiecare segment este aliniat la o
adresd multiplu de 16 numitd adredd de paragraf.

Doud pdrti esentiale ale memoriei sint zona ROM si zona RAM. Memoria ROM
este o zond care contine informatii predefinite gi care nu poate fi scrisd sau
schimbatd de programele noastre, nici gtearsd la inchiderea calculatorului sau
scoaterea sa de sub tensiune. Ea este cunoscutd gi ca zona ROM-BIOS avind trei
pdrti componente. Prima parte cuprinde o serie de programe de test si initializare
cunoscute sub numele de POST (power - on; self - test). A doua parte cbn;ine
rutinele serviciilor de intrare/iesgire care executd un control detaliat al
partilor compdnente ale calculatorului, ale perifericelor de intrare/iesire
(unitdtile de discuri, imprimanta). A treia parte a ROM-BIOS-ului este specifiéé
calculatoarelor personale ale firmei IBM gi formeazd compilatorul ROM-BASIC.

Memoria RAM este asa numita memorie volatild 1n care sint 1Incircate
datele si programele care permit calculatorului sd functioneze si care este
stearsd odatd cu Inchiderea sau scoaterea de sub tensiune a calculatorului. Nu
tot RAM-ul este la dispozitia utilizatorului, o parte a sa fiind ocupatd de
sistemul de operare, servicii I/0, rutine de Intrerupere rezidente gi blocuri de
control de memorie. Ne punem firesc Intrebarea de clte memorii RAM dispun
utilizatorul unui microcalculator. Zona BIOS pdstreazd la adresa 0040:0013 doi
octeti ce raporteaza numdrul de k de memorie utilizabild. Pe masinile AT existd un
cip care informeazi 1In registrele 15H s$i 16H asupra cantitd{ii de memorie
instalatd (valoarea 0l00H echivalentd cu 256 k; 0200H - 512 k, 0280H - 640 k).

Memoria auxiliard peste 1 MO se afli inchis3 in registrele 30H gi 31H in
unitdti de 512 k pind la 15 MO. Intreruperea BIOS 21H intoarce in AX numdrul de KO
din sistem pe care 1i citeste din registrele cipului 8255 amintjte mai sus.
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Pe microcalculatoarele AT funct{ia 88H a Intreruperii 15H verifica
extensia de memorie din afara spatiului real de adresd, adicad existenta memoriei
de peste 1 MO. In AX este intors numirul de blocuri de 1 k.exiétent peste 1 MO. Sa
vedem In continuare modtl de accesare gi functionare a memoriei extinse (de peste
un MO). Este formatd dip trei pdrti, cipurile de memorie ce se instaleaza op{ional
pe placa sistem impreuhé cu doud programe software de gestiune a ei, managerul de
memorie extinsd (EMM) si un program de aplicatie care utilizeazd aceastd memorie.
La startarea calculatorului EMM este activat $i pregiteste terenul pentru
operatiile cu memoria extinsd. Sarcina sa principald fiind si gdseascd 1n spatiul
de memorie a calculatorului o zond nefolosit¥ (64 k) 1n care el depune informatii
despre aceast3 memorie suplimentari. In continuare EMM imparte acest cadru de 64 k
in 16 ferestre fiind gata de a asigura orice program de gplicatie care gtie s il
foloseascd schimbul cu date din memorie in interiorul éi in afara ferestrelor.
Limitarea acestei tehnici st3d 1In aceea ci schimbul se poate face numai cu date si
nu cu cod de program. ‘

7. Unitatea de disc .

“Cum memoria RAM a calculatorului este volatild avem nevoie de un suport
pe care si putem pdstra permanent atit programele noastre de aplicatie cit si
programele de sistem care pun calculatorul in functiune. Aceste unitdti magnetice
ce functioneazd ca unit3ti permanente de memorie sint unit3tile de disc. Doud
probleme se -impun a fi cunoscute gi anume tehnologia de inregistrare $i metoda de
acces rapid la disc. Tehnologia are la bazi 1Inregistrarea magnetici. Aceeasi
metodd de Inregistrare a benzilor magnetice sau a casetelor video.

Metoda de 1inregistrare magnetici digitald folositd ca metodd cvasi
modernd se face pe o suprafat3 magnetic3 sensibild, In mod normal oxid de fier,
care cu cit este mai subtire cu atit este mai eficientd, ce acoperd un suport din
material plastic flexibil pentru'benzi si floppy discuri sau platane de aluminiu
rigide pentru discurile flexibile (hard).

Suprafata. de inregistrare este tratatd ca o succesiune de puncte ce
primesc un echivalent magnetic de zero sau unu. Loéatiile acestor puncte nefiind
perfect determinate metodele de inregistrare fac apel la agsa numit{ii marcatori ce
permit determinared exacti a pozi;frlor de 1Inregistrare. De aceea apare
necesitatea format3rii acestor discuri inainte de utilizare, procesul stabilind
tocmai acegti marcatori de sincronizare. Viteza de rotatie & unei diskete este de
300 kPM iar a unui disc rigid de 3600 kPM (a 1l6-a parte dintr-o secundd/rotatie).

Capul de citire al discului se migcd liniar deasupra mesei rotative
pentru o disketd fiind necesar 1/6 dintr-o secundd pentru a ajunge la locatia
doritd si 1/25 dintr-o secundd la hard disc. Combinatia dintre migcarea circularad
a suprafetei discului si cea a capului de disc determind accesul foarte rapid la
informatie numit gi acces random sau nedefinit datoritd posibilitd{ii de gdsire in
orice moment a oricidrei informatii la disc spre deosebire de bandd unde
localizarea unei informatii presupune desfisurarea benzii pind la acel loc (acces
secvential). Ca organizare, suprafata discului este 1Impdrt{it3d In cercuri
concentrice numite piste (tracks) dinspre exterior spre interior pista numdrul 1
fiind cea mai exterioard. Numdrul de piste variazd de la caz la caz terminologia
fiind: dubla densitate pehtru 40 piste, HI - densitate pentru 80 piste, discurile
rigide avind intre 300 $i 600 piste fiecare fiind identificat& printr-un numdr (0
este numdrul pistei cea mai exterioard).

Distanta dintre aceste piste este foarte micd astfel cd o disketd cu
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dubld densitate are 48 piste pe doi centimetri iar cea cu HI - densitate are 96
piste pe doi centimetri. La rindul ei, fiecare pistd este Impdrt{itd in sectoare
care pot fi 1n numdr de 8 sau 9 In mod normal, 15 pentru HI - densitate si 17
pentru discurile rigide. La rindul ei, md3rimea unui sector este variabild Intre
128 octeti si 1024 octeti 512 octeti fiind standardizata. Citirea'sau scrierea
discului se face 1In unitd3t{i de sector fiecare sector al unei piste fiind
numerotat 1Incepind cu cifra unu sectorul numidrul zero fiind rezervat pentru
identificare $i nu pentru stocaj. Ultima problemd tehnicd este cea a numirului de
fete inregistrabile a unui disc, £loppy discurile putind fi inregistrate pe o fatad
sau pe amindoud 1n timp ce discurile rigide contin mai multe platane pe un suport,
deci pot avea un numdr variabil de fete. Deci, capacitatea de memorare a discului
se obtine inmultind numirul de octeti dintr-un sector cu numdrul de sectoare de pe
o pistd si cu- numdrul de piste de pe o fatd si cu numdrul de fete.

Ca organizare constructivad o disketd are 2 orificii unul central care se
fixeazad pe unitatea de disc si altul ce se constituie ca un punct de referintd la
inceputul unei piste. O camagd dintr-um material special protejeazd disketa
permitind gi rotirea ei In timp ce o deschidere ovald In acest material permite
capului de disc citirea sau scrierea pe o discketd. Pe o parte a camdsii
protectoare existd o tdieturd care dacd este acoperit3 scrierea pe disketd este
imposibild. Tipurile de diskete folosite sint de 8, 5 1/4, 3 1/2, in varianta de
simpld sau dubl3 densitate. In finalul sectiunii vom dedica o rubric3 informativi
speciald asupra noilor tehnologii de discuri $i unitdti de memorare (discuri
optice, unitati laser, acces Bernoulli). Modul de organizare a unei diskete se
poate face cu programul Format (sectorizare software) care specificd numdrul de
pdrti, piste, sectoare ce se vor stanta pe disc permitind, In orice moment,
schimbarea lor printr-o noud procedurd Format. Exist3 1nsi posibilitatea ca o
disketa sd fie formatatd din fabrica fird posibilitatea unei noi sectorizdri (disc
optic). Discurile rigide (hard disc) sint protejate de contactul cu aerul sau cu
praful deci, neputind fi mutate din interiorul calculatorului, cele mai cunoscute
tipuri fiind cele de 10 MO ¢i 20 MO, 30 MO, existind in noile tehnologii hard
discuri incorporate pe unitdti detasabile calculatorului, cu capacitdti Intre
60-400 MO.

Discurile de 10 MO au 305 cilindri (denumirea echivalentd a unei piste)
i 17 sectoare/cilindru, iar cele de 20 MO avind 615 cilindri. Modul de exploatare
a discurilor trebuie vdzut Intotdeauna 1n perspectiva sistemului de operare sub
care ele sint gestionate.

Majoritatea calculatoarelor personale profesionale lucrind sub sistemul
de operare DOS este imperios necesard intelegerea tehnicii de lucru i organizarea
discului din perspectiva acestui sistem.

Astfel DOS divide discul in 2 pdrti: o zond 1n care sint pi3strate
informatiile despre disc si o zond de memorare a 'datelor. Zona de sistem a
DOS-ului, care ocupd 2% din suprafata totald, se imparte, la rindul ei, in 3
pdrti: Inregistrarea de 1nci3rcare (boot), zona de alocare a figierelor (FAT),
directorul rddacind. Zona de boot contine un program care are sarcina ilncarcarii
sistemului de operare DOS in memoria calculatorului. Aceastd zond apare pe orice
disc raportind eroarea In cazul 1lncercdrii utilizdrii unui disc oarecare (fari
sistem de operare pe el) drept disc sistem. Acest progtam, care lncepe de obicei
intr-un singur sector de disc, cerceteazd existenta pe disc a 2 figsiere IBMBIO.COM
§i IBMDOS.COM care informeazi dacd unitatea in uz este de disc sistem sau nu. De
asemenea, programul contine o tabeld de elemente de organizare a discului precum
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$i mdrjmea zonei FAT gi a directorului. Comanda Debug cu optiunile L0001, 00L200
permite vizualizarea structurii programului de boot. Urmdtoarea zona FAT este
reprezéntaté printr-o tabel3 in care sint inregistrate informatii asupra fiecdrei
portiuni de disc.

Pentru managementul spatiului de date disc sistemul DOS il divide iIn
unitdt{i logice numite clustere. Cind un figier este Inregistrat pe o portiune de
disc acest spatiu disc este asignat (atribuit) figierului In aceste clustere.
Mdrimea unui astfel de cluster variazd de la un format de disc la altul, cu
lungimi Intre 1 sector gi 1ntreg spatiul disc.

M3rimile implicite alocate clusterelor sint definite, 1n general, dupi
cum urmeazd: disketele simpl3 densitate - 1 sector, disketele dubla densitate gi
dubld fata - 2 sectoare, discurile rigide de 10 MO - 8 sectoare (4096 octeti),
discuri rigide de 20 MO - 4 sectoare (2048 octeti).

. Alocarea clusterelor este sarcina FAT-ului care tine evidenta lor prin
numere intr-o tabeld. Num3rul Inregistrat 1n tabeld indicd dac3 clusterul cdruia
1i este asociat este ocupat cu date sau nu (valoarea 0 dac3 este liber). Mai mult,
numerele In ordine secventiald indicd gi legdtura dintre mai multe clustere
dedicate aceleiasi zone de date fisier.

' Valoarea primului numar identificator de cluster este 2 valorile 0 gi 1
fiind rezervate de DOS. Intrdrile in FAT sint numere pe 12 biti putind acomoda 4 k
numere, iar pentru AT acesta este marit pentru a {ine evidenta a 10000 de clustere
(numere pe 16 biti). Pentru orice figier intrarea in directorul sdu indicd num3rul
primului cluster alocat acestuia fiecare alt cluster continind numdrul urmdtorului
din lantul celor alocate figierului sau marcatorul de sfirgit de lant (sfirgit de
fisier) care este FFF (pentru FAT-uri cu intrare pe 12 biti) sau FFFF (pentru
FAT-uri pe 16 biti). Portiunile din disc inutilizabile (sectoare stricate) sint
identificate in FAT prin valerile FF7 (sau FFF7). Codurile numerice intre FF0 si
FFF (sau FFF0 i FFFF) sint rezervate pentru utiliz3ri viitoare.

Metoda codificdrii numerelor pe 12 biti In 3 octeti este adaptatl
folosirii lor din limbaj de asamblare dar este destul de dificil sd le identificdm
dacid incercdm o vizualizare hexa a lor.

Primul octet al FAT-ului contine identificatorul formatului de disc
(cadul FE identificd ® disketd simpld densitate de 160 k) sistemul DOS tinind
intotdeauna, pentru sigurantd, doud copii ale tabelei FAT.

Ultima parte a zonei sistem a discului este directoryl rdddcind care
existd pentru orice disc (subdirectorii sint optionali dar rddicina nu). Sarcina
directorului este evidenta tuturor figierelor din disc.

Pentru fiecare figier existd o intrare 1n director (pozitie) care contine
numele figierului pe 8 caractere, extensia acestuia pe 3 caractere, mdrimea 1in
octeti a figierului, precum gi data ultimei modificdri (credri) a figierului.
Instructiunea DOS ">DIR" listeaz3 toate figierelor inregistrate 1n director. Mai
existd Incd 2 informatii Inregistrate 1n director pentru fiecare figier gi anume:
numdrul clusterului de Inceput a datelor din figier $i atributul de figier (putem
avea urmitoarele categorii de figiere: figiere sistem; ascunse; exploatabile doar
in citire; normale; arhivate).

Orice intrare intr-un figier are 32 de bi{i mirimea directorului riddcind
variind In functie de disc astfel: 4 sectoare pentru disketd simpld densitate, 7
sectoare pentru o disketd dubl3 densitate, 32 de sectoare pentru un disc de 20 MO
(acomodind, .astfel, 512 intrd3ri de figier). ]

Subdirectorii sint o mixturd intre figier i directorul r3d3cind. Astfel,
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evidenta oricarui subdirector este tinutd de FAT 1In tabela pentru un figier
oarecare. In schimb, atunci Eind se predd controlul unui subdirector acesta se
comportd ca un director* rddidcind in raport cu figierele care sint in componenta
lui. Exist3d 4nsd deosebiri efective Intre directorul rddicind si subdirectori,vsi
anume: rddicina éste unicd $i cu lungime fix3d In timp ce putem avea oriclti
subdirectori care pot avea lungimi diferite in functie de numdrul de figiere
existent in ele.

In cimpul rezervat numelui de figier existd doud coduri ce se folosesc in
primul octet al numelui. Daci octetul este 0 atunci intrarea in director (si
urmdtoarele) p-a fost folositd niciodatd (permite programului DIR sd se opreascd
dupd investigaréa tuturor figierelor existente nefiind nevoie sa parcurgd toata
rdddcina).

‘ Codul ES5 este utilizat pentru a marca un figier sters (nici o informatie
din fisier nu e alteratd la stergere 1in afard de primul cctet din numeie
fisierului i spatiul sdu alocat in FAT).
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Fundamente de matematic3d ale programarii logice
in inteligenta artificiala (I).

Elemente de calculul predicatelor 1n inteligenta artificiala

1. Relatii bine definite
Programarea logicid In inteligenta artificiald comport{d un formalism

calculatoriu, avind la bazi trei elemente constitutive ce formeazd aga numitul
sistem de productie al 1a(*) si anume: regulile de productie sau combinationale,
o bazd globald de date si un sistem de control.

Aceste trei mari entitdti actioneazd global asupra unui produs al IA In
sensul cd regulile actioneazd asupra bazei de date fiecare fiind realizata sau nu
1in bazd, de satisfacerea lor depinzind conditiile de aplicabilitate ale regulei
respective, conditii dictate de sistemul de control, care dicteazi atlt Inceputul
cit si sfirsitul unei sesiuni de lucru cu sistemul, in functie de satisfacerea
unor reguli de inceput si sfirsit impuse. Ceea ce este particular oricdrui sistem
al IA constd in posibilitatea de acces la baza de date a oricdrei requli de
productie, fard restrictii, aceste reguli nefiind nici apeluri tip subrutind la
alte baze de date, ele actionind strict In cadrul bazei sistemului, addugarea de
fapte la elementele bazei putindu-se face in cadrul actiunii regulilor prin asa
numitele “"asertiuni de fapte obtinute prin instantari® ale regulilor.

Astfel'rezolvarea unei probleme de IA folosind un sistem de productie
presupune specificarea bazei de date, a requlilor si a controlului strategiilor,
realizare ce este cunoscutd ca problema reprezentdrii 1n IA.

Insd aceasti problem3 a reprezent3rii de multe ori, in cazuri concrete
‘devine dificild, informatiile ce trebuiesc codificate in baza de date fdcind parte
din elemente curente ale limbajului natural ce nu se pot ordona 1n tabele
matriceale sau in liste cﬁ o0 anumitd legiturd sau structurd, utilizarea diversa a
entitdtilor reclamind capacitatea sistemului de manipulare a unor multimi logice'
de afirmatii sau fapte. . '

Astfel, aspectele fundamentale ale formalismului logic, ca reprezentdrile
unor asertii, deducerea inferentelor intr-o multime de expresii, stabilirea de
dezvoltdri recursive ale elementelor unui limbaj sint realizate pe doud nivele si
anume: i) nivelul individual al programdrii logice sau calculul predicatelor de
ordin unu gi ii) nivelul doi sau al predicatelor de ordin II sau de multimi,.ce se
ocupi.cd studiul global al multimilor $i proprietdtilor lor, incluzind calculul
lambda si variabile predicative, ce permite tratarea functiilor gi a relatiilor ca
date de ordin 1 sau, altfel spus, ca obiecte primare.

In cele ce urmeazi ne vom ocupa de dezvoltarea programirii logice pe cele
2 nivele, urmdrind evolutia fireascd a calculului, deci pornind cu analiza
predicatelor de ordin unu, precum gi a limbajului gi metodelor logice generate de
ele, ocupindu-ne de folosirea lor 1In sistemele de productie ale IA.

Aceste predicate, ca elemente primare constitutive ale unui limbaj
predicativ, pot fi privite ca literele unui alfabet de simboluri, simboluri
caracterizate de o anumitd sintaxd ce le permite asocierea Intr-o form3 definitd

(*) Prin IA vom intelege conceptul de inteligentd artificiall.

.
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prin expresii legale ale limbajului. Astfel, o expresie formatda din simboluri
logice predicative ce este legitimd pentru limbaj o vom numi relatie bine definitd
(rbd) tinlnd cont cd, constitutiv, componentele limbajului generat de calculul
predicatelor de ordin unu sint: {simboluri predicative (sau nume de predicate),
simboluri variabile (sau variabile ce tin locul unor entitdti), simboluri functie
(sint functii definite recursiv cu ajutorul concatendrii de predicate), simboluri
constante (denumite $i fapte in baza de date)}, la care se adauga multimea unor
simboluri formale fird interpretare, ca paranteze, virgule, semne de punctuatie
din limbajul curent, Intr-o ordine dictat3 de regulile de asociere ale limbajului.

S3 privim in continuare mai detailat elementele de sintaxi generale ale
limbajului calculului predicativ.

Elementele constitutive ale limbajului sint definite prin asa numitele
formule atomice, constituite din simboluri predicative gsi termeni, unde
termenii pot fi constante, simboluri functii sau simboluri variabile. In general
simbolurile predicative reprezintd o relatie din domeniul limbajului curent, In
cele mai muite cazuri predicatul fiind identificat cu verbul unei propozitii, dar
existind cazuri cind poate £i adjectiv sau chiar substantiv, in functie de modul
de reprezentare a frazei sau propozitiei respective. Astfel, o expresie
predicativd are forma: :

(1) predicat (termenl, termen2,... termen n)
expresia (1) constituind un rbd 1In calculul predicatelor dacid ei i se did o
interpretare prin stabilirea unei corespondente intre elementele constitutive ale
lui (1)( ce sint si pdrti ale limbajului predicativ si relagiile, entitdtile,
functiile din domeniul vorbirii curente.

Astfel, dacad unui simbol predicativ i se poate asocia verbul, adjectivul
sau substantivul unei fraze la fel unui simbol constant i se asociazd o entitate
(de obicei substantiv) din vorbirea curentd, aceste asigndri definind nimic
altceva decit semantica limbajului predicativ. De obicei, 1n elaborarea unei
aplicatii ne situdm Intr-un anumit domeniu al limbajului curent, cunoscind din
iogica imbindrii frazelor si un istoric al entitdtilor folosite, deci stim, in
virtutea unei logici elementare dacd o expresie predicativa nou formatd este sau
nu rbd, ei asociindu-i valoarea de adevar (A) dacd este o rbd, sau o valoare (F)
(fals) dacd nu este o asociere logicd a entitdtilor partii de cunoastere afectatd
aplicatiei.

Sd& analizdm 1In continuare, din punct de vedere al formalismului
lexicografic, scrierea formelor de rbd ale limbajului calculului predicativ,
sub formd de formule pe care le vom denumi atomice, formule de tip (1).

83 presupunem cd vrem in continuare s3 prezentdm 2 formule atomice, una
din domeniul geogréfiei si alta din domeniul relatiilor unui arbore genealogic. De
exemplu faptul cd existd un drum intre BUCURESTI $i BRASOV poate fi reprezentat
prin:

(2) drum (BUCURESTI, BRASOV, 173)
al treilea termen al relatiei reprezentind gi distanta dintre termen 1 = Bucuresti
§i termen 2 = Bragov.
' Aici atit Bucuresti, Bragov cit gi 173 sint simboluri constante. Formula
(2) poate fi cuantificatd si sub forma:

(2") drum (Oras, Oras, Distantd)
unde Orag este simbol variabil, iar Distantd este un Intreqg variabil sau mai
formal:

. drum (X,X,D)
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cu X = simbol gi D = 1Intregqg.

In domeniul arborelui genealogic dorim reprezentarea formald a
urmitoarelor forme lexicale:

"Cineva este parintele cuiva";

"0 persoand este cdsdtoritd cu altd persoanad";

"Cineva este copilul cuiva™;

"0 persoand este 'urmasul altei persoane”.

Avem posibile constructii:

parinte (Ion, Maria); padrinte (Ioana, Maria):;

parinte (Ion, Dan);

pidrinte (Dan, Monica);
intelegind cid "Ion este pdrintele lui Maria" sau pentru un formalism variabil
parinte (X,Y), "X este pdrintele lui Y". La fel:

cisitorit (Dan, Carmen); \

casdtorit (Ion, Ioana);

casdtorit (Carmen, Dan).
Iintelegind cd predicatul c3sdtorit (X,Y) are sensul: "X este cdsdtorit cu ¥" gi la
fel "Y este cdsitorit cu X", ambele constituindu-se ca rbd In domeniul
discursului. Se impune 1n ambele predicate, distinctia X#Y, altfel asistim la
ambiquitdti logice, formulele parinte (X,X) sau cdsdtorit (X,X) nefiind logice din
punctul de vedere al realitdtii bunului simt. Astfel de formule atomice nu mai
sint rbd, valoarea lor de adevdr fiind F (fals). Astfel, c3sitorit (Dan, Dan)
are valoarea fals nefiind deci un rbd. -

De asemenea, In functie de relatiile asociative in domeniul discursului
real, formulele atomice predicative pot fi false in functie de asocierea
termenilor. Astfel:

drum (Bucuresti, Brasov, 5000)
este o relatie falsd, deci nu este o rbd, bunul simt dictindu-ne
imposibilitatea parcurgerii diﬁEangei de 5000 km Intre Bucuresti si Brasov (o
astfel de relatie poate fi o rbd deci o formuld adevdratd, intr-un domeniu al
excentricitatii, de exemplu, deci universul realitdtii curente joaca rol esential
1n sfera sistemelor de productie ale IA alese). ‘

Formulele atomice”pot avea ca termeni constitutivi gi simboluri functii
sau, asa cum le defineam, concatendri de predicate, ca de exemplu:

.césétorit(périnte(X,Maria),périnte(Y,Maria)
intelegind cd X gi Y sint simbolurile care se substituie numelor pdrintilor lui
Maria. Putem Insd ajunge la ambiguitate In sensul cd X si 'Y pot lua aceeasi
valoare, Ion, ajungind la un fals de forma cdsitorit(Ion, Ion), deci se impun
mentiuni suplimentare predicative reérezentabile«prin formulele:
barbat (Ion), femeie (Ioana).

Astfel cdsitorit (périnte (X, Maria), parinte (Y, Maria)) devine un rbd sub
res;ricgiile barbat (X), femeie (Y).

2. Calculul propozitional si cuantificare

Am vdzut 1In ultimele exemple ci, 1n domeniul vorbirii curente formulele
atomice singulare cu termeni simboluri constante nu sint suficiente 1In acoperirea
sensurilor valente ale realitatii reprezentate.

Apare étunci necesitatea naturala de compunere a formulelor atomice, care
privite ca entitdti binare pot fi false sau adevarate. Astfel, sarcina compunerii
formulelor atomice devine ugoard in sensul ci fiind date 2 formule £ gi f3, fio0fy
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poate fi o noud formuld atomicd in care simbolul "o" al compunerii ia valori in
multimea operanzilor din calculul propozitional astfel:
wor e {1, V, =, A, =, ].

Dacd "o" = "V", atunci f]Vf, se numeste disjunctia formulelor £ si fo,
avind proprietatea cd, dacd £; si f; sint rbd-uri atunci f3Vf, este un rbd
(relatie bine definitd). Dacd "o" = "A", atunci f;Af; se numeste conjunctia

formulelor f1 si £2 cu proprietatea cd dacid f) si fy sint rbd-uri atunci si £1Af,
este un rbd.

Dac3 "o" = " ", atunci f; se zice negarea formulei £;, fiind un rbd daca
f; este rbd.
Dacd "o" = "=" atunci f;=f) se numegte implicatie cu proprietatea cd

pentru fy, fo rbd-uri §i fij=>f) este un rbd. Vom vedea cd, datoritd valorii de
adevdr a operatorului "1" putem genera rbd cu valori de adevar absurde, dacd
implicatia are loc iIn domenii disjuncté ale vorbirii.

Considerdm utild o reamintire a valorilor de adev3r generate de
operatorii propozitionali aplicagi la doud formule f; si £ cu valori de
adevdr alternative. .

Tabela "V*":

£y | f2 | f1VEy )
5 I |
A | F | A
F | a | A
A | a | A
F | F | F
Tabela "A":
TR | £y | 1A,
-] |
a | F | F
F | a | F
a | a | a
F | F | F
Tabela "71" (non): ' _
£: | £y i=1,2 *
'__‘
a | F
F | a
Tabela "=": " "..
£1 | f2 | f1mf2
e e
a | F | F
F | a | ‘' a!
a | a | A
F | F | F
p S3 facem o observatie utild In cele ce urmeaz3i si 'anume c3d implicatia

£f1=>f, poate fi Inlocuitd cu formula echivalentd 1f;Vf,, avind valori echivalente.
Mai putem, de asemenea, introduce s$i o func;i'e Qg caracteristicd, asociata
formulelor atomice f astfel:

@ : Mepg —=—--- > (0,1}
0 dacd valoareg rbd-ului f este F

1 dacd valoare®’ rbd-ului f este A
' Ty

P(£f)
P(£f)
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unde M pg este multimea rbd-urilor sistemului folosit. Atunci avem proprietdtile
lui @:
i) @2(£) = @(f);
. ii) @(£1VEy) = @(£]) + P(£2) -~ @(f]) * @(f2):
absurde, dacd implicatia are loc In domenii disjuncte ale vorbirii.

Considerdm utild o reamintire a valorilor de adevar generate de
operatorii propozitionali aplicati la doud formule f; i fy cu valori de
adevar alternative. ’

iii) @(f) = 1 - @(f):

iv) @(f1A£f2) = @(f1) ° @(f2).

Demonstrarea formulelor i-iv este imediat3 {inind cont de tabelele de
adevar precedente. -

Echivalenta formulelor f; = f, <= 71f;Vf, se scrie:

P(£)=>£2) = (f1VE7) = @(1f1)+@(£2)-@(If)) * P(£2) =
1 - @(f]) + @(f2) - (1-@(f1)] * @(f2) = '

1 - @(f)) + @(f2) - @(f2) + P(f1)P(£2) =
1 - @(£f]1) + @(f))° P(£2)
deci introducind formmla:

v) @(f)] = £2) = 1 - @(£f]) + @(£f1)° @(£2)
se verifici cu tabel certitudinea ei.

in consecinti putem demonstra imediat citeva echivalente uzuale de care
vom avea nevoie in cele ce urmeazid, dintre care:

a) legile De Morgan: T(f3Afy) <= If;Vify:

TWEIVEy) <= f;AE,;

b) legea inversiunii: f; = f9 <= 1fy; => f;y;

c) legea distributiei: f1A(£2VE3) <= (f1Af3) V (f1Af3);

£1V(faAf3) <= (f1VEy) A (flVf3);

Daci pind acum am stabilit relatii globale asupra formulelor atomice
indiferent de multimea variabilelor asociate lor vom face o extensie de limbaj, in
sensul urmitor:

Fie f un predicat ciruia ii dim o interpretare semantic3 (de exemplu f
este substantivul bdrbat).

Cum predicatul "biibat” poate lua o mul{ime de valori in domeniul studiat
i1 putem reprezenta functional ca b3rbat (X) cu X variabild 1In domeniul
entitiatilor unei baze de date asociat3 sistemului IA ir contextul ciruia s-a
definit formula predicativd "bdrbat (X)".

Avem urmitoarele 2 situatii posibile:

a) bdarbat (X) - poate fi adevaratd indiferent de multimea valori-

lor lui X in domeniul entit3tilor;

b) birbat (X) - poate fi adevirati pentru cel putin o valoare a

lui X in domenivl entitdtilor.

Cele 2 proprietdti le putem exprima formal cu ajutorul cuantificatorilor

astfel:

a) (VY)X = barbat (X);

b) {3)X astfel ca barbat (X).

in -general pentru un predicat oarecare P, avind o semnificatie data,
semnific (P), propozitia "(V)X,P(X)* are valoare de adevidr A pentru toate
valorile ivi X in domeniul entitatilor, iar *(3)X .astfel 1incit P(X)" are
valcare de adevdr A pentru cel putin o atribuire de entitate 1lui X.

Tr=:"~3 la cuantificarea compunerilor de predicate, deci a rbd-urilor,
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dacd variabilele cuantificate aint globale rbd-ului spunem cd ele sint variabile
sdrginite, altfel le vem numi variabile libere.

~ Prin cuantificarea globald vom intelege cd dacd o variabild X participd
in formulele £; @i £ atunci participd In fjofy. De exemplu sd stabilim
cuantificarea propozitiei “Toate gdinile albe fac oud* putem distinge predicatele:

1) £1¢t Gdind (X) = cu X parcurgind multimea gdiniler;

2) £2: Ou (X,Alb) = cu X parcurgind multimea gdinilor;

- gemnificatia predicatului easte: Orice "X alb
face oud".

Avem implicatia cuantificatd:

(V)X G&ind(X) = Ou(X,Alb) (*)

Cum variabila X parcurge o multime de entitdti definitd, q vem numi
mirginitd. Relatii de tipul (*) in care variabilele sint mdrginite le vom numi
. propozitii, obaervind ¢¥ un rbd cuantificat rdmine un rbd.

8% mai remarcdm ¢ ne referim la predicate de ordin 1, deei cuantificarea
poate avea loc doar asupra aimbolurilor variabile @i nu asupra simboluriler
predieat sau aimbolurilor functie, deei o relagie "(V) predicat, predieat
(Termen)* nu constituie un rbd iar, de multe ori, analiza propozitionald a
unui rbd cuantificat nu poate £i fdcutd practic dacd cuantificatorul parcurge
o multime infinitd de entitdti.

Practic, orice propozitie 1n vorbirea curentd poate fi cuantificatd dacd
mai tinem cont gi de echivalentele Intre legile propozitionale anteriocare. Un
exemplut

Pentru oriece multime X,3 o multime ¥, a.l. numdrul de elemente al lui
Y eate mai mare ea eel al lui X". Avem predicatele Mult (X) ce reprezintd
multimile din domeniul entitdtilor, Numdr (X,N), unde N este numdrul de elemente
din X gi Maimare (N,M) unde M este -mai-mare ca N, Atunci forma cuantificatd a
propozitiel eatet

(V)X M(X) = ()Y, (3N)(3N),
MtY) ANumde (X,N) ARumdz(Y,M) AMaimare(N,M)

3. Rezolutie generall

Pornind de la o muljime de rbd-uri ce constituie baza semanticd a
unui limbaj, putem defini noi rbd=-uri formulind diverse reguli gi conditii numite
reguli ale inferentei.

Vom numi rbd-urile cbginute prin derivarea teoremelor de bazd, iar
fegulile de inferentd care au dus de la un rbd-initial la rbd-ul derivat final
un arbore de demonstratie 2au mai pe securt o demonatratie a teoremei.

fn multe din problemele programirii logice se urmiregte gisirea recuraivd
a unui arbere de demonstratie pentru o anumitd teoremd sau ‘“realizare".

Vem vorbi in capitolele ce urmeazd pe larg despre regulile inferentei in
cadrul rezolvdrii unor clase de probleme. Ne vom 1imita, tn continuare, la
definirea reguliler fundamentale gi acceptarea lor f&r¥ demonstratie pind in
momentul cind bagajul de cunogtinte ne va permite congtientizarea demonatratiei
lor. Dintre cele mai importante sint regulile modus-ponens (realizeazd rbd f£3 din
£) eu £) =» £3), regula apecializdrii universale (deduee £ (termen conatant) din
(V)K.E(X)). unificarea (procedeul fundamental) ce conatd in esentd in gdsirea unor
subatitutii pentru variabile pentru care expresiile asupra variabilelor cdrora le
sint aplicate asubstitutiile devin identice.

0 reguld importantd a inferentei o constituie regula reszelutiei. Ba
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opereazd asupra unor rbd-uri origanizate ca o disjunetie de literali (pein
literali se inteleg formulele atomice precum gi negatiile lor). Vom conveni 8d
numim astfel de rbd-uri, reguli clauzale sau pe scurt clauze. Vom ardta ed
aceste clauze sint forme general valabile de expresie a rbd-urilor, foleairea
rezolutiei in demonstrarea unei teoreme presupunind tranaformarea rbd-urilor
de la care se pornegte demonstrarea, in clauze., Formal, vom ardta ci daed
rbd-urile:
[tl.....tn} =» £ ¢u £ rbd, atunei
[el(tl).....el(tn)'l-bt. unde el(x) = {elauaele ce derivd din rbd-ul x}.
Vom face urmdtoarea conventie generald. Dacd f(x,y) este un literal asau
un rbd, dac¥ (3)A #i B entit3ti pentru care x=A gi y=B are aens, adiecd A face
parte din multimea valoriler posibile ale lui x gi analeg B face parte din
multimea valorilor posibile ale lui y, unde A ¢i B aint simboluri constante,
atunei vem numi £(A,B) o instantare fundamentald sau particulard rbd=ului
£(x,y) pentru subatitutia (x,y) = (A,B), iar o eclauzd ecl|(A,B)), eclauzd
pacticulard.
Cele trei aspecte ale rezolutiei de care ne vom ocupa in continuare aint:
i) conversia @i acrierea unui rbd sub formd de clauze deci aub
formd de disjunctii de rbd-uri:
ii) aetiunea rezolutiei aaupra clauselor particulare;
i1i) aetiunea rezolutiei asupra clauzelor care contin variabile.
Cum ii) gi iii) sint oarecum distincte de i) ne vom ocupa mai intii de
ele. Prineipial regulile il) gi 1iii) actioneazd astfel: din 2 eclauze el; gi
elz, numite <¢lauze plrinte, ae poate obtine o clauzd fie clyz, numitd
rezolvantd a lui ely ¢i elz, obtinutd prin disjunetia lui el gi eli,
elijVely, din care se elimind perechile complementare de forma £ gi £ de
ebd=uEi. P '
fn cazul ii) putem defini o serie de posibili remolventi din compuneri
de clauze p3rintet
a) Din clauzele pdrinte:
ely #i TelyVel2 rezultd rezolvanta cly @= (cl) =» eciz):
b) Din clauzele pdrinte:
eljVely ¢i Nel;Vely rezultd rezolvanta: elj:
¢) Din clauzele pdrinte: eljVelz gi Tel;Viely rezultd rezolvanta:
131Viel; @i elaVely, ambele £iind tautologii.
?numlm tautologie in domeniul propozitiiler [91} © funetionald @ cu @(Pi) =
= 1 pentru Pi adevdratd; @(Pi) = 0 pentru Pi falald);
d) bin el @i ¢l rezultd rezolvanta NIL, numitd @i clauza vidd.
e) Din TeljVely @i elzVeljy sau (clymely) @i (elawely) rezmultd
elymely sau el Velj resolvantd obtinutd prin tranzitivitate. ,
Deapre apliecarea clauzelor ce contin variabile, deei a lui (iii) vem
discuta pe larg in sectiunea dedicatd procesului de unificare.
83 introducem in continuare o notiune gi anume aceea de functionalld
Skolea.
83 conaiderdm urmdtoarea reguld rbd:
(V)X (A7) E(x0¥).
care 8@ poate interpreta cat “"Pentru orice x, existd un y (dependent posibil de x)
pentru care are loe £(x,y). Deci y=-ul g¥eit depinde de x, el putind fi scris:
y = S(x).
8% consierdm acua functionala 8 definitd® pe multimea tuturor x=-iler

=23 =
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pentru care existd imaginea S(x), deci s:[x] —> ImS.

Numim aplicatia S functionald Skolem iar scopul ei constd in eliminarea

cuantificatorului existential (3). Atunci avem echivalenta:
(V)x"(3y)E(x,y) <> (V)x(f(x,S(x) .

S3 ardt3m in continuare i) sau cum orice rbd poate fi convertit
intr-o‘multime de clauze.

Procesul const3d in urm3torii pagi logici:

1) Se elimind simbolurile de implicatie, "=>". Aceasta, este posibil,
dupd cum am ardtat, folosind echivalenta "f; = f3* <= °*1f; V f,".

2) Reducerea simbolurilor *"71". Procesul constd 1‘in folosirea legilor
calculului propozitional precedente astfel ca simbolul *1*" s3 apard cel mult o
dati in fiecare formuli. '

De exemplu o formuld de forma:

1(Vx)(1f (x,y) V fz(y)) devine:
(I)\f1(x,7) A Tfa(y)
cu ajutorul formulei De Morgan T(£Vg)=(1£)A(Tg) si a observatiei ci
VY = (F): (I) = (V).

3) standardizarea variabilelor. Acest procedeu constd in redenumirea
fiecirei variabile sub un cuantificator (V) sau (3) astfel ca fiecare
cuantificator s3 aibd propria sa variabild formald f3ar3d ca acest proces sd
afecteze valoarea de adevar a rbd-ului.

De exemplu avem echivalenta:

) x (Er(x)= F(xE2(x) )<= (v)x(p(x)= (In)E2(1))
sau (V) x (£1(x)} A (3x)((£2(y,x) A~fy(x)]
se pot 1nlocui cu:
(V) x (fl(x)) A (3u)(£2(y,u) I\~f1(u))

4) Eliminarea cuantificatorilor existentiali. Acest pas constd in
Skolemizarea rbd-urilor dupd requla descrisi in definitia functionalelor
. Skolem, cu observatia c3d simbolurile folosite in functiile Skolem nu trebuie s3
fi apdrut anterior in nici un rbd.

Dacd variabila existentd dupd cuantificatorul existential rnu este
precedatd de nici o variabild definitd universal, In sensul ci nu avem rbd cs
incepe cu "(V¥x)3y" ci rbd ce I'ncepe cu "(3Ix)", atunci functionala Skolem nu
are nici un argument ci se identificd cu o constantd, ca de exemplu:
*(Ix)f(x,y)" devine f(A,y) cu A simbol constant.

S) Conversie in forma matriceald (prenex). Cum in aceast3 faz3d ru mai
existd cuantificatori ex{sten;iali, iar fiecare cuantificator eniversal igi are
propria sa variabild in numerotare literald distinctd, to{i cuantificatorii
universali se scot in afara regulilor rezultind astfel o formuld ce are ca prefix
multimea cuantificatorilor urmatd de o formuld f3rd cuantificatori denuritid
formal matrice.

Astfel, o relatie de forma:

(vx){ £y (x) V ((Vy)hf(r) v f1(1.y)))
devine: )
(vavy {1 €100 vV (B YV Erxoen]

6) Scriezea "matricei” sub form3 conjunctivd. Procesul constd in scrierea
“matricei” ca o conjunctie de disjunctii de literali (rbd-vri i 1 rbd-uri),
forma obtinutd fiind cunoscutd ca forma cormald conjunctivd. De exempiu:
£1 V f2) A \fy ‘v £ 1 f;) A f2 este o formd norzald conjunctivd
sau o conjunctie de disjunctii. In scrierea acestei forme se folosesc regulile
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distributiei profesionale: de exemplu (f; V (£2Af3)) se 1Inlocuiegte
cu (£ V f3) A (f1 V £3). ‘

7) Eliminarea cuantificatorilor universali.

Eliminarea este imediatX din 6) tinind cont cd ordinea de eliminare nu
are importanté.

8) Eliminarea simbolurilor "A". .

Putem astfel 1Inlocui (f3 A f3) cu multimea {f1,£2] obtinind in
final o multime finitd de rbd-uri ce sint conjunctii de disjunctii de
literali, rbd-uri numite clauze.

9) Redenumirea variabilelor .

Putem renumerota sau redefini variabilele astfel ca nici un simbol
.variabil cu o anumitd relatie si& apafi in mai mult de o clauzd, proces numit"
adeseori standardizarea separat3d a variabilelor.
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Limbaje de programare
in designul sistemelor de operare gi al aplicatiilor.
Limbajul C (I).

Cum, cind, ce C!

Ne propunem un curs de invitare gi aplicare a celui mai utilizat limbaj
de programare a generatiei a IV-a de calculatoare.

Prezentarea se va face gradat prin exemple de sine stdtdtoare incercind
s aurp:indl treptat toate domeniile de aplicabilitate ale acestui limbaj in arta
programdrii.

1. Iatoric
Limbajul de programare C a foat proiectat de cidtre Dennis Ritchie pentru
a pune la dispozitia sistemului de operare UNIX un limbaj de programare eficient
pentru scrierca software-ului de sistem. Prima implementare a fost efectuatl in
1972 pe PDP-11 la Bell Laboratories.
C prezintd urmdtoarele caracteristici:
- simplitate in utilizare;
- eficienta codului generat este controlabild de cdtre utilizater;
= este un limbaj structurat: contine mecanisme suficient de bogate peatru
a permite <codificare @i folosirea metodel programdrii structurate:
- conciziune: permite o exprimare compactd gi cu putine cuvinte a
programelor.
Ca precursori ai lui C pot f£i considerate urmitoarele limbaje de
programare:
+ CPL (Combined Programming Language) propus in 1963 la Cambridge -
London:
s BCPL (Basic Combined Programming Language) definit pentru a realiza
goftware de sistem portabil de citre Richards in 1967 la Cambridge (existd o
implementare 3i pe FELIX);
¢ B, limbaj utilizat de cdtre proiectantul s.o. UNIX, Ken Thompson
impreund cu limbajul de asamblare pentru dezvoltarea acestuia' -
s C, construit pentru a elimina deficientele lui B.
Dack considerdm urmitorul mod de ierarhizare a limbajelor de programare:
concret 1, limbaj magind (hard):
(trecut) 2. limbaj de asamblare:
" 3, limbaj orientat magind:
[} <Q“t\“‘\\\ttl§‘c“’
" 4, limbaj orientat pe problemd:; \
" i. limbaj neprocedural;
abstract n. dialog liber (natural)
(viiter)
-2‘-
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atunci putem considera locul lui C intre 3 gi 4.
: Prin aceastd poxitie In ierarhie, C prezintd o dualitata:
= posedl mecanisme de nivel scdzut prin care se poate face referire la
elemente ale maginii (registre, biti, cuvinte, pointeri) dar suficient de
abstracte pentru a asigura .0 independentd celativd fatd de o magind datd;
- ponoal mecanisme de nivel relativ inalt specificate limbajelor
orientate pe probleme.
De exemplu, 3.0. UNIX V7 a fost descris fn 10000 linii sursd in C ¢i mai
putin de 1000 in limbaj de asamblare.

2. Concepte de bazd

Conceptul de bazd in C este cel de functie. Functia este o entitate
compilabild separat. Poate accepta parametrii de intrare la apel gi poare returna
© valoare dupd executie.

Programarea in C este adegquatd pentru stilul programdrii modulare.
Functiile referite Intr-un modul pot f£i definite in textul sursd al programului
sau pot f£i luate dintr-o bibliotecd.

Invocarea functiei se face prin numele ei insotit de o eventuald .listd de
parameteii gi urmat, eventual, de ;:

nume_functie(p1 P2+« +Pn)t

Dacd functia returneazd o valoare atunci numele sdu poate £i citat ca
operand In expresii aritmetice gi/sau logice. Parametrii functiei pot £i
constante, variabile, functii gi expresii. Un program in C este o functie care
poate apela alte functii (scrise eventual in alt limbaj) care are numele atandard
main().

Structura generald a unei functii este:

nume_functie(p1+p2++v+ePn)

lista de declaratii de date
= (parametrii de apel ai functgiei)

I r—

instructiuni specifice funct{iei reprezentate de:
- = instructiuni de declarare a datelor locale functiei;
= instructiuni executabile (inclusiv apeluri de functii):

- [] includ sau definesc un bloc de inatructiuni sau o secventd.

th e, 1a apelul unei functii, datele se transmit prin stivd. Functia
primeste o copie a valorilor datelor necesare. in unele cazuri datele pot £i
furnizate 3i prin adrese.

Functiile in C sint recursive. Dacd functia nu are parametrii atunci se
definegte prin nume_functie().

Structura programului este:

main()

=  instructiuni

-27 =
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Orice program in C opereazi cu trei periferice standard (influent3 UNIX)
gi anume:

- intrare (stdin), redirectabil cu <spec_fis;

~ iegire (stdout), redirectabil cu >spec_fis;

~ erori (stderr).

Prin specificare >>spec_fis se va realiza ad3ugarea la sfirgitul
figierului identificat de spec_fis.
A Pentru operatiile de I1/0 C nu contine instructiuni specifice ci un set de
functii standard pentru efectuarea acestora. Aceste functii sint singurele care se
adapteazd la specificul unui calculator.

Pentru rularea unui program se ﬁaréurg pagii:

.~ crearea, cu ajutorul unui editor de texte, a textului sursd al ’
programului care este preferabil sd aibd terminatia .C;

~ compilarea programului;

- link-editare;

- rulare efectiva.

De exemplu, dacad dorim sd aifg3m, la iegirea standard a calculatorului
(in general ecranul unui video terminal) mesajul "De CRACIUN ne-am luat ratia de
LIBERTATE!" vom putea scrie urmidtorul program :
# include <stdio.h>
main()

printf ("De CRACIUN ne-am luat ratia de LIBERTATE!");

in aceastd secventd de instructiuni functia printf() este o functie
standzrd a limbajului C care realizeaz3 afigarea liberd sau, conform unui format
specificzzt, a textelor introduse ca literaldi gi/sau a continutul@i variabilelor
sam rercltatului evaludrii functiilor specificate ca arqument, pe iegirea
stancard. ’

Prin # include <stdio.h> se specificd faptul ca la compilarea programului
se vor include specificatiile date in figierul <stdio.h>. Acest figier contine
declaratii, efectuate 1n limbajul C, prin care se specificd anumite valori ale
unor variabile care au rolul de a emuld3 programul pe un anumit terminal sau sistem
de calcul (calculator).

Deoarece la noi avem o rd3spindire puternici a calculatoarelor din gama
INDEPENDENT gi CORAL vom da, In continuare, modul de rulare a unui program scris

i~ imbajul C sub sistemele de operare MIX sau RSX. .
Introducerea programului sursd se va efectua cu ajutorul editoarelor
stz 7272, EDI sau EDT, ale acestora.

Presupunem c3 numele fisierului va fi AFISEAZA.C.

In aceste conditii vom avea urmdtoarea secventd de operatii:
>XCC AFISEAZA.C = AFISEAZA.S
>; realizeazd compilarea programului
>XAS -1 -d AFIGEAZA = AFISEAZA.OBJ, AFISEAZA.LST
>; realizeazd asamblarea cu gtergerea figierului .S(-d)
>;. i generarea figierului de listare .LST(-1)
>TKB AFISEAZA/CP=AFISEAZA,LB:[1,11C/LB
>; editia de legaturi
>RUN AFISEAZA

A De CRACIUN ne-am luat ratia de LIBERTATE!
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Pentru calculatoarele personale de tip IBM PC XT sau AT cu produéul

DESMET se vor parcurge pagii:

1. Introducerea textului sursd al programului cu ajutorul.editorului
EDIT sau cu WordStar; '

2, Compilarea programului cu comanda

C88 <nume_fisiet> [<optiune>]
unde '
<nume_figier> este numele figierului sursd creat cu editorul de texte (extensia
implicitd este .C);

<optiuni> pot. £i precedate de "_" (influent{3 UNIX) si sint:

A - produce la iesire un program sursi assembler in locul unui figier obiect
(cu extensia .A):;

C - compilatorul va produce informatii necesare programului de depanare
(debugger); . )

M - produce un format obiect INTEL; \

Dnume - numele discului In care sint stocate componentele "GEN" si "ASM88";

Inume - numele directorului implicit din care vor fi incdrcate figierele citate in
directivele #include <n{1me_fi$ier>;
Onume - specificd producerea unui figier obiect cu numele "nume®. Dacd "nume" nu
contine gi extensii atunci wva primi implicit extensia .0O;
Td - se admite-utilizarea figierelor temporare pentru compilator (figiere de
lucru in cazul programelor mari).
3. Asamblarea programelor de tip .A:
ASM88 <nume_figier> [<optiuni>]
unde
<nume_figier> este numele fisierului care este supus analizei asamblorului:
<optiuni>: -
Lnume - produce un figier listing cu numele "nume";
M - produce un figier obiect format INTEL;
Onume - produce un figier obiect cu numele "nume";
Td - utilizarea figierelor temporare la asamblare;
Wnn ° = lungimea paginii de listing (60 =< nn =< 132).
Dacd programul ob{inut in faz& 2 este de tip obiect (.0) atunci faza 3 nu
mai este necesarad.
4. Ob;inerea codului executabil:
BIND <nume_figierj><nume_figierjy>...[<optiuni>]
Aceastd comandd solicitd existenta bibliotecii standard DESMET CSTDIO.S.
<nume_figier> este numele figierelor obiect care vor fi link-editate pentru a
forma un program executabil;

<optiuni>:

A - In lista de figiere avem gi figiere obiect obtinute prin asamblare:

c - crearea unui fisier de tip .CHK necesar activitdt{ii de depanare (cu
debuggerul D88);

Fnume - numele figierelor destinate lui BIND pot f£i introduse Intr-un figier
sursd specificat prin “nume";

Lnume - listarea discului (sau directorului) 1In care  se afld biblioteca
CSTDIO.S;

Mn - este admisd acoperirea (overlay);

Onume - "nume"le sub care va fi construit programul executabil;

Plnumel - o listd sortatd cu numele programelor de tip .S declarate "public" si
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"offset";
Shhh - dimensiunea stivei;
Vn - dimensiune acoperire (overlay):;
_ (underscore) - suprimarea numelor care incep cu _ _(underscore).

Pentru compilatorul MSC (Microsoft C) compilarea gi link-editarea se va
efectua conform menu-urilor acestuia.
Sub sistemul de operare UNIX se vor parcurge urmatorii pasi:
1. Compilare:
a) faza 1:
MCl [=stivdli>figier_list3] figier [<optiuni>]

=stiva - dimensiunea zonei de recursivitate (implicit 2048 bytes);
figier listd - fisierul pe care se directioneazd mesajele;
fisier - specificatorul figierului sursa;
optiuni - se dau cu litere mici precedate de -:
’ -a - abandoneaza optimizdrile pentru pointeri;
-b - forteaza alinierea la byte;
-c - comentariile se prelucreazi In stiva
-d -~ cauzeazd includerea Inceputului informatiilor In figierul
"quad" (numdrul liniei inclus 1In fisierul quad);
-id - citeste toate # include... din discul "d";
-od - creazd figierul de 1iesgire (quad) pe discul "3d";
-x - schimbd clasa de memorare pentru declaratiile externe
(external).
[P b) faza 2:
MC2 nume_fis [<optiuni>]
optiuni:
-od - creaza fisierul de iegire (.0OBJ) pe discul "d";

nume_fis - figierul de intrare (.Q).
2. Obtinerea codului executabil:
LINK C.OBJ + nume_fis).OBJ + ... + MC.LIB
Se obtine un program executabil cu numele nume_fis;.EXE.
3. Executarea programului:
nume_prog [=stivd] [<fif.in>] [<fis.ies>[<args>]

=stivd - toate obiectele declarate cu clasa "auto" vor fi alocate pe stiva:
<fis.in - numele figierului care va substitui intrarea standard:
>fis.ies - figierul pe care se va redirecta iegirea standard; fis.ies va fi

deschis penttu’adéugare;

<arg§> - sint arguménte destinate functiei main() (citate 1n program prin argc
si argv)'carg vor fi transmise acesteia ca doi pointeri (argc da
numdrul de elemente pe care le contine argv).




Baze de date relationale si distribuite.
Programare, utilizare gi analizd comparativa de sistem.
Limbajul SQL pentru pachetele ORACLE i RDB (I).

Designul gsi exploatarea foilor de calcul electronice (I)

_ De datd mai recentd, pachetele de programe din seria "foaie de calcul"
- worksheet din englezd - permit obtinérea rapidi si comodd, pornind de la datele
initiale ale unor rapoarte, rapoarte ugsor de-modificat ulterior In mod interactiv;
pornind de la forma finald a raportului se obtine, pe de o parte, forma portabila
a acestuia (fisier, listare la imprimantd) iar pe de altd parte se actualizeaza
datele initiale la noile valori.
Sigur, este greu s3 definesti in putine cuvinte utilitatea unor pachete
- de programe a cdror documentatie contine sute de pagini. De aceea vom trece la o
scurtd trecere In revistd a acestora la sfirsitul c3reia orice cititor va avea o
prima imagine asuﬁra utilitd{ii gi utilizdrii acestor tipuri de pachete de
programare. ‘
Vom 1incepe cu pachetul de programe 1-2-3, produs al firmei Lotus
Development Corporation, larg rdspindit pe calculatoarele personale.
Foaia de calcul ‘
Foaia de calcul este o matrice 8192x256. Liniile sint numerotate de la 1
la 8192; coloanele sint marcate cu litere . de la A-Z apoi AA-AZ,BA-BZ,...,IA-IV.
¢ Elementele matricei se numesc celule; ele sint unic identificate prin
litera coloanei in care se afl3 urmat3 de numidrul liniei (de exemplu Al pentru

elementul din pozitia 1,1; IV 8192 pentru elementul din pozitia 8192,256). Fiecare
celuld poate contine informatia care poate fi modificatd interactiv. La un moment
dat utilizatorul nu poate selecta decit o singurd celuld in.care se afli cursorul
si care se numeste celula curentd. Continutul celulei curente poate fi modificat
interactiv. ;

Foaia de calcul se poate gisi ™n patru moduri diferite: READY, POINT,
MENU, HELP pe care le vom detalia pe parcurs. ,

Deasupra foii de calcul se gdsesc trei linii cu ‘informa;ii care
alcituiesc impreund un panou de control.

Prima linie a panoului contine informatii despre celula curentd
incluzind adresa celulei, continutul celulei g$i, la cerere, prin optiunile
selectate: ldtimea coloanei, formatul acesteia, protectia aferenta.

A doua linie afigeazi intrarea curentd la introducerea sau editarea
datei din celula curentd. La testare 1n modul READY se trece 1n modul MENU
apdrind, pe aceastd linie, optiunile posibile.

A treia linie afiseazd, fie sub menu-ul selectat optiunile din .acesta
(pentru modulul MENU), fie o scurtd descriere a optiunii selectate din menu.

Indicatorul de mod (la partea dreaptd sus a panoului) indicd starea in
care se gasegte 1-2-3 la momentul respectiv.

Indicatorul de stare (la partea inferioard dreaptd a ecranului) indica
informatii referitoare la anumite taste sau particularitdti ale unui program.

Indicatorul dat3 si ord (la partea inferioard stingd a ecranului) indica
data gi ora.
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Deplasarea In foaia de calcul

Cursorul poate fi deplasat cu o celuld in foaia de calcul cu tastele uP,
DOWN, LEFT, RIGHT sau cu un ecran cu tastele PAGE UP, PAGE DOWN, BIG RIGHT, BIG
LEFT. Cu tasta HOME cursorul poate fi mutat in celula Al. Utilizind combinatii ale
tastei END cu tastele HOME, UP, DOWN, RIGHT, LEFT cursorul poate fi mutat 1n
coltul drept al zonei ocupate cu date din foaie, reséectiv ultima pozitie ocupata
pe directia specificata.
. * Introducerea:-si editarea datelor de la tastaturd

In celula selectati de cursor se pot introduce gi/sau edita date de orice
fel de la tastaturd. Data introdusd sau editatd (modificatd) apare in celuld dupid
tastare RETURN sau épésarea pe o tasta de deplasare a cursorului.

Fiecare caracter tastat apare pe o a doua linie a panoului.

La validarea datei, 1-2-3 efectueazad actiunile:

- verifici existenta erorilor; dac3 existd se emite un semnal sonor, se
deplaseazd cursorul In celula respectivd §i se trece automat 1In modul EDIT;

- dacd nu este gdsitd nici o eroare, data se introduce in celula curentd;
. data anterioard dispare $i nu mai poate fi recupetaté;'

- In functie de setarea aleasd, 1-2-3 recalculeaza toate formulele din
foaie (se va detalia ulterior);

- 1-2-3 trece In modul READY.

Data introdusa poate fi editatd pe misura tastdrii ei; de asemenea, poate
fi editatd o datd anterior introdusa. Pentru a edita o datd se selecteazd modul
EDIT prin tastarea tastei corespunzitoare. Se reamintegte cd la 1ncercarea de
validare a unei date eronate, trecerea 1n modul EDIT o face automat 1-2-3.

Pentru a edita o datd se procedeazd astfel:

- pentru o datd deja introdus3 se selecteazd ca celuld curentd c@lula
care o contine. Pentru o datd 1In curs de introducere se porneste cu pasul prmﬁtor:

- se apas3 tasta EDIT. Indicatorul de mod trece 1n modul EDIT. Utilizind
tastele diiec;ionale cursorul se pozitioneazd corespunzator;

- se insereazé sau se sterg caractere 1n pozi{ia selectatd de cursor;

- pentru validare se apasé tasta RETURN.

- 32 -



Baze de date distribuite (I)

1. Definitie gi obiective .
1.1. Motivatie
- Mediul economico-social este intr-un continuu proces de schimbare, Acest

proces se matqrializeazé ¢i prin aparitia de noi intreprinderi (firme, corporatii,
etc.), disparitia altora, diviziunea unora sau reunirea in conglonerate cu piese
componente de diverse orientdri §i structuri organizatorico-tunctionale.
Indiferent care este modul lor de evolutie (exceptind disparitia
“fizicd") ele coopereazd tot timpul printr-un masiv flux informational.
Spatiul geografic nu mai reprezintd un impediment al! acestcr
restructurdri iar accesibilitatea tehnicii de calcul, ca suport 2l fluxului
informational, reprezintd o problem& de optiune. _
Obtinerea unei structuri eterogene a unei Intrerr:i.eri impune ¢ politicd
economicd globald de actiune gi 1n acest context un cauru informational, <-a suport
al dciziei, formal. In acest cadru nu este impusd » politic3 economicd rigidad ir
sensul cd decizia 1locald este luatd 1In contextul existentei wunui flux
informational local. Nucleul modern al oricdrui flux informagicral este

reprezentat de una sau mai multe baze de date, pe care le vom numi locale (le
nivel de element decizional al structurii). -

Initial politica de informatizare a unei intceprinderi, distribuitd
geografic sau nu; propunea construirea unor baze de date centralizate {ve domznii
de activitate sau integrate) la care, prin diverse canalc {teleprelucrare, retele
de calculatoare, etc.), aveau acces, diferentiat, toate structurile
intereprinderii. R

Aceastd solutie reprezintd pe o parte un factor de rizc, dat de o rati
inaltd a centralizdrii, iar pe de altd parte o investitie costizi-date gi incertd.
Incertitudinea este datd de procesul rapid al schiichdrii

‘general, o bazd de date, pentru a Qi eficientd cu lﬁvﬁ5ﬂi§i€,'t“'uuie sd
functioneze circa 10 ani). :

Diseminarea informaticii prin explcuzia wlcrecaiculatoavelor ‘si
necesitatea unei clt mai bune modeldri gi adaptabiiitdti la viata reald a dus ia

147

aparitia bazelor de date distribuite.
In suita de articole, pe aceastd temd, vom prezenca =

\
5

o

)

‘arhitectura bazelor de date distribuite precum 3 mcialitif. 2 T2 sonll
proiectdrii lcr. La sfirgitul expunerii vom preziutz nud siucii car oo
proiectarea bazelor de date distribuite.

1.2. pefinitie

) baza de date Adistribuitd (BDD) est: poza de Jdal AnY, logic
integraca. dar fizic distribuitd pe mal multe -i-toow e caicol oiaincie,
intercorectate intie ele.

nogic integrcté: Zine puncr de vedere al ol T R
3 LoE Rl Bl intorioticnac 3 oo L 300 in acelas Tocon o iot LLtaidna
de L. caakraiic : Looonrotgeb = ased weovl T oparciicnacy,
L ~ar iite 2 dlnalor. Sinagnrul De tan ncast st scheima

"o dace, schema denw i crdrile iniloiate
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Baze de date distribuite

la un nod pe care se afld partitii (pdrti) ale bazei de date antreneazd, 1Iin
general, prelucragea informatiilof aflate 1n alt nod.

De exemplu; bazele de date locale BDL1, BDL2 gi BDL3 stocate In nodurile
unei retele notate (corespbndent) N1, N2 si, respectiv, N3 se integreazi 1n baza
de date distribuitd prin intermediul unei scheme globale (SG) la care va face
referire orice utilizator global.

Un utilizator local reprezintd un utilizator (apartinind oricdruia
dintre tipurile de utilizatori ai bazelor de date) care are acces $i exploateazi
o bazid localad. El cunoaste gi manipuleazd numai schema alcelei baze de date locale
(sau o subschemd@ a acesteia). Manipularea bazei de date locale include oricare
din bazele de date din retea (chiar dacd se efectueazd cu terminal virtual
utilizind numai facilitdtile puse la dispozitie de software-ul de retea).

Un utilizator global apartine oricdruia din tipurile de utilizatori ai
bazelor de date cu singura diferentd ca el cunoagte si are acces la schema (sau o
subschemd globald a) bazei de date globale. Utilizatorul global exploateazd schema
globald, conform autorizdrilor si drepturilor sale de acces, de aceeasi manierd
in care ar lucra cu o bazd de date locald (sau centralizatd).

Fizic distribuitd3 pe mai multe sisteme de calcul distincte: baza de date
este partitionatd iar partitiile respective sint pe calculatoare diferite (se
admit copii ale fragmentelor memorate 1n noduri diferite).

Fiecare fragment este vdzut, In nodul 1n care existd, ca o baz3d de date
centralizatd, care poate fi exploatatd gi administratd local.

Baza de date distribuitd (o multime de colectii de date si legdturile
dintre ele) este fragmentatd conform pricipiilor:

- plasarea datelor memorate 1n nodul de producere si utilizare frecventd
a lor;

- minimizarea transportului de date prin reteaua de calculatoare.

Pentru a rdspunde acestor principii fragmentarea se realizeazd la doud
nivele:

- partitionarea multimii de colectii In submult{imi de colectii de date;

- partitionarea unei colectii de date 1n fragmente.

Partitionarea unei colectii de date poate fi realizatd In doud moduri:

- orizontal - fragmentele obtinJte au acceagi schemd conceptuald
(structurd) ca si colectia, dar diferd Intre ele prin datele pe care le contin;

- vertical - fragmentele (fiecare 1In parte) contin doar o parte din
. schema conceptuald a colectiei.

Este admisd gi combinarea acestor doud moduri.

Fragmentele rezultate constituie elementele de distribuire a datelor.
Totalitatea fragmentelor unei baze de date distribuite, memorate pe un nod al
retelei formeazd o baz3d de date locali.

1.3. Obiective

in concordantd cu definitia un sistem de baze de date distribuite trebuie
sd asigure cel putin urmdtoarele obiective:

1° transmiterea datelor la utilizatorii lor: indiferent care este nodul
in care se afld un utilizator si indiferent unde sint stocate datele, acesta
trebuie sd-si poatd obtine informatiile de care are nevoie (cu conditia s3 aibi
dreptul si autoritatea de a le accesa);

29 evitarea unei foarte inalte centraliziri a resurselor, centralizare
care cauzeaz3d foarte mult eficientei gi eficacitd{ii sistemului: o rat3 inaltd a
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centralizdrii cauzeazd un cost ridicat de prelucrare si transmitere a datelor la
utilizatori;

30 sd sporeasci durabilitatea sistemului: pot fi introduse in orice
moment structuri de baze de date (pot fi integrate noi baze de date cu scheme
conceptuale diferite de oricare din cele existente) prin includerea schemei lor in
schema conceptuald globald farda a afecta aplicatiile existente;

4° s3 facd mai usoare operatiile de mentinere gi restructurarea a bazei
de date cu mentinerea unei rate Inalte a disponibilitdtii: deoarece cea ce vede un
utilizator global reprezintd o schemd globald, care are drept corespondent diverse
scheme locale, operatia de restructurare a unei scheme locale nu afecteazd cu
nimic utilizatorul global; ’

5° sd permitd proiectarea structurii organizatorice si functionale a
sistemului analizat: prin faptul cd, In general, bazele de date locale se afld in
locurile 1In care se produc informatiile pe care le cong{in, o arhitectura
distribuit3 permite o emulare mai puternicd, a sistemului informational, conformd
structurii organizatorice gi functionale;

6° s3 mireascd gradul de utilizare a sistemului: prin emularea cadrului
organizatoric gi functional si prin disponibilitatea datelor se obtine cresterea
numdrului de utilizatori ai sistemului.

Realizarea acestor obiective atrage dupd sine considerarea gi rezolvarea
unor probleme tehnice ca:

- posibilitatea accesului la BDD privit3 ca sistem integrat: baza de date
distribuitd trebuie sd permitd sd fie vdzutd de utilizator ca o bazd de date
centralizata;

- asiqurarea transparentei alocdrii fizice a datelor fatd de utilizator:
exceptind utilizatorul (utilizatorii) special (i), administratorul bazei de date,
ceilalti utilizatori nu trbuie sd cunoascd locul <in care sint alocate datele
pentru a-si formula Intrb3rile adresate bazei de date:;

- portabilitatea software-ului: deoarece o baza de date distribuitd poate
avea 1n componentd baze de date locale gestionate de diverse tipuri de
calculatoare (chiar si diverse tipuri de sisteme de gestiune a bazelor de date i
sisteme de operare) este necesard asigurarea portabilitdtii software-ului de
gestiune a bazei de date distribuite;

- asiqurarea unui sistem eficient de catalogare: programele de aplicatie
trebuie s3 fie disponibile In toate nodurile retelei pentru a realiza o exploatare
eficientd a aplicatiilor globale. De asemenea este posibil ca prin definirea unor
subsisteme globale, alocate diverselor grupuri de utilizatori, sd fie necesard
construirea unor programe de asigurare a corespbnden;ei schemei locale cu schema
globald, programe a cdror prezentd este obligatorie In toate nodurile retelei;

- asiqurarea independentei logice, fizice gi distributive a datelor:
independenta logicd si fizicd trebuie asiguratd similar ca bazele de date
centralizate. Independenta distributivd se referd la faptul cd dacd schimbam nodul
in care este stocatd o partitie a bazei de date distribuite acest lucru nu trebuie
sd influenteze aplicatiile si schema conceptuald globala.

Fatd de bazele de date centralizate bazele de date distribuite ridica
probleme noi ca: '

- prevenirea cresterii redunantei sau a inconsistentei datelor la
dezvoltarea de noi aplicatii;

- definirea unor noi instructiuni pentru standarde de definire si
utilizare a datelor:;
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- administrarea eficientd a cererilor;
- utilizarea eficientd a resurselor de telecomunicatie (retelei de
calculatoare); etc.

1.4. Bazd de date relationald distribuitd

Definitia bazei de date distribuitd se adapteazd modelului relational
astfel:

"0 baz3 de date relationald distribuitd (BDDR) constd dintr-o coiectie de
tabele (relatii) fiecare din ele putind fi stocatd intr-un singur nod al retelei
sau poate fi rdspinditd Intr-o retea de calculatoare. Fiecare relatie distribuitd
poate fi fragmentatd orizontal sau vertical In acord cu un criteriu de
distribuire (1n general un predicat de distribuire)".

O tabeld (relatie) este locald dacd este stocatd in intregime intr-un
singur nod si globald dacid fragmentele sale sint stocate 1n diverse noduri.

Avantajul utilizarii bazelor de date distribuite este dat de faptul cid
sistemul de gestiune a bazelor de date distribuite (software-ul care gestioneazd
baza de date distribiut&) functioneazd ca un sistem centralizat In timp ce fizic
se adapteazd repartif{iei componentelor unei Intreprineri sau administr3ri.
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Teme pentru informaticieni.
Prelucrarea listelor iIn C §i PASCAL.

Prelucrarea listelor in C gi PASCAL (I)

in cele ce urmeazi vom analiza posibilitatea minuirii struct'urilor\ de
date dinamice in Limbajele C gi Pascal, date care, spre deosebire de variabilele
statice (de tip vector sau matrice, declarate in sectiunile de date gi alocate
intr-un spatiu de memorie destinat) cer rutine speciale de gestiune a memoriei
care este alocat3 sau eliberatd dupd nevoie. in general variabilele dinamice nu au
nume, referirea lor ficindu-se indirect prin intermediul unor variabile de tip
pointer. S3 reamintim cad un pointer are drept valoare adresa unei alte variabile,
statice sau dinamice, fungtie de utilizarea sa. Avem deci nevoie de definirea
unei structuri de date cu un membru care si fie o referint3 de tip pointer la o
structurl de acelagi tip cu cea definit3 primar, permitind astfel inldntuirea unui
numdr nespecificat de structuri de acelagi tip. Vom numi un astfel de lant de
structuri inl3ntuite list3 de date, fiecare element al listei avind deci aceeasi
formd declaratd. Definim o list3 dacd definim forma elementelor sale. Astfel,
definire unei liste format3 din numere intregi presupune definire fiecidrui element
astfel: ’
in c: .

struct listd [
int numdr;
struct listd *adresa urmitorului_element;
LIS;
in Pascal aceeagi structurd;admite definirea:
fype listi'= telement
element = record
numdr:int;
adresa_uraitorufui_element:1listi
end;
var Lis:listX;

Nu insistdm asupra tipurilor de declaratie a pointerilor sau a
inregistririlor (structure, record) in C gi Pascal, acestea fiind referite pe larg
in cursuri de programare. Obiectivul nostru este studiul paralel a posibilit3tilor
de manipulare gi utilizare a listelor ca structuri de date dinamice in aceste
limbaje. Declaratia structurii <list3> poate fi acomodatd in doud cuvinte de
memorie, unul pentru intregul <numir> gi cel3lalt pentru legitura de tip pointer
<adresa-urmitorului_element>. Aceastd variabild de legitur3i intre elementele
listei, <adresa_urmitorlui_element>, contine adresa de memorie a locatiei
elementului imediat urmitor din list3 ori valorile speciale NULL(in C) sau NIL(1n
Pascal) ce marcheazi sfirgitul listei. SX definim acum douX liste, fiecare formatd
dintr-un singur element dupd care si incerc3a inlintuirea lor:

- inc:
struct listd L1,L2;
— Atribuirea de valori o facesm prin:
Ll.numdr = 1989;
L2.numir = 1990;
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Ll. adresa-urmdtorului_element = L2.adresa-urmdtorului_element = NULL;
- Inladntuirea celor doud liste ne di:

Ll.'adtesa_urmétorului-element = &L2
- schematic avem: )
Ll L2
| 1989 | +-=<]|---->| 1990 | NULL |

- tehnicile de gdsire a anumitor valori 1n listd sint:
Ll. numdr - are valoarea 1989
in timp ce:
L2. adresa-urmidtorului-element -> numdr are valoarea 1990.
In Pascal: '
- declaratia celor 2 liste este:
var L1,L2 : lista;
begin
L1t .numdr = 1989;
12t .numir 7 1990;
L1t .adresa_urmitorului-element=L2 1 .adresa_urmitorului-element:=nil;
end.
- legdtura celor doud liste se face prin:
L1t .adresa-urmitorului_element: = L2;

S3 trecem in continuare la definirea unei liste ca o ingiruire secventiald
de elemente de acelagi tip, cu un prim element adresat de un pointer de inceput
(sau cap de listd), fiecare alt element continind adresa succesorului siu, cu
ultimul element avind adresa de legdturd valoarea NULL(C) sau NIL(Pascal).

Definirea unei astfel de liste in C are forma:
##define NULL 0
typedef 'int INTREG /*definim o listi de intregi*/
struct lista
INTREG numidr; .
lista *urmitorul /*definesc *urmdtorul ¢a fiind adresa elementului
succesor din list3d */
typedef struct lista ENTITATE;
'] typedef ENTITATE *LIS;
H
Alocarea spatiului pentru definirea de.mai sus, se poate face dinamic in
functie de nevoia de elemente noi 1n listd.
Limbajul C prin functia <malloc()>, apelatd prin:
malloc (spatiu)
intoarce un pointer pentru un obiect cu un numdr de <spatiu> octeti (parametrul
<spatiu> fiind de tip Intreg). Astfel:
- cap-listd= (Lis)malloc(sizeof (ENTITATE));
acordd pointerului <cap-listd> adresa zonei de memorie la care se afld un
element al listei.
S4 credm 1n continuare o listd care s3d contini multimea [1,7,3}:
éap_listi = (Lis)nalloc(sizeof(ENTITATB) ;
cap-listd -> numir = 1;
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cap-listd -> urmitorul = (Lis)malloc(sizeof(ENTITATE));

cap-listd -> urmitorul -> numdr = 7;

cap-listd -> urmidtorul -> urmdtorul=(Lis nalloc(sizeof(ENTITATE)):
cap-listd -> urmitorul -> urmitorul->numir = 3;

cap-listd -> urmdtorul -> urmdtorul -> urmdtorul = NULL;

Evident se poate defini o functie care s3 execute recursiv pasii de mai
sus, generind un modul sursd mai compact si mai usor de manevrat. Este ceea ce vom
realiza 1In Pascal. S3 scriem deci codul sursd de mai sus beneficiind de
facilitdtile limbajdlui Pascal care contine instructiunea <new> pentru alocarea de
spatiu unui nou element al listei.

S3 definim astfel o procedur3 pentru crearea si 1Inserarea de valori
intr-orlistd:
procedure cit_listd(var cap-listd:Lis);

var element_nou : Lis;
begin

‘new(element_nou); °

with element_nout do

begin
readln(numir);
urmitorul:=cap-listd
end;
cap-listd:= element_nou /*modific pozitia din virful listei*/
end; /*proceduri*/

-

Pornind In programul principal cu cap-listd:=nil, -apelul cit-listi
(cap-listd) permite introducerea de elemente in list pind lao conditie de oprire
semnalatd de utilizator 1n programl

Putem procesa gi operatia de scriere a elementelor unei liste create prin
procedura de mai sus, impunind conditia de oprire la intilnirea ultimului element
cu adresa de legaturd NIL.

procedure scriu_listd(var cap-listd: Lis);
var element_nou:Lis;
begin
_ element_nou:=cap-listi;
while element_nou< >nil do
with element_nouf do
begin
writeln(numir);
element_nou:=urmitorul;
end;
end; /*procedura*/

Recursivitatea gi iteratia joaci un rol important 1n prelucrarea datelor.
S3 prezent3m astfel, in limbajul C, doud rutine de generare a unei liste
dintr-un sir de intregi, una realizatd prin recursie, alta prin iteratie.
Amindoud functiile generate intorc un pointer in cadrul listei rezultate:
- rutina prin recursie
Lis gir_in_list3d (1)
integer 1l 1;

(
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Lis cap-listi;
if (1I0] == °\o0')
return (NULL) /*sfirgit de listds*/
else [
cap_list3 = (Lis) malloc (sizeof(ﬂ!l‘!h‘l’k));
cap-listi -> numir = 110];
cap-listd —> urmitorul = gir_in listd (1+1):
] return (cap-list3);
}

Urm3toarea rutin3 folosegte generarea listei prin punerea in evident3 a’
capului de list3d gi a cozii sale (restul elementelor) procedeu ‘utilizat ca
strategie de bazd in programarea logici.

- rutina prin iteratie (1)

Lis gir_in_list& (1)
integer 13

Lis cap-listd = NULL, coadi listi;
int k;
if (1001 1= *\o* ){ -
cap-list3 = (Lis) malloc (simf(m)):
cap-listi -> numir = 1[0];
coad3_listd = cap-listd;
for (k = 1; 1Ik11="\0"; ++k){
coadi_listd —> urmitorul=(Lis )nlloc( sizeof (ENTITATE) ) :
coadi_list3d = coadd listi -> urmitorul;
} coadi_listd —> numdr = 1[kl];

coadi_listi —> urmitorul = WULL;

]

return (cap-listd);
) !
Grafic, s3 credm lista [1,2] din girul 1[0]l=1; 1(11=2; 1[2])='\0Q’
(terminatorul de gir).

Astfel, cap-listd -> numir = 1(0] arati:

cap-listd

] .
v -,

coad3_listi )

Bucla “"for® executatd cu i = 1, creazZ un nou element:

cap-listd3
|—> | | |

|———>l-—|—- |
coadi_listd
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Actiunea instructiunii
coadd_listd = coad3-listd -> urmitorul
avanseazd coada listei, cu atribuirea valorii, <numar>=2.

cap-listd .
| >] | | |—1—-
1 | ———=12 [ 2|
I—l—=1 |—-— I
. |

, coad3.lista.

Valoarea lui 1[2)="\0'impune inscrierea in ultimul element a valorii
NULL(NIL) in locul lui "2?°.

Urmdtoarele trei rutine realizeazd operatii specifice cu liste gi anume:
numidrarea elementelor unei liste,tipitire'a recursivid a elementelor unei liste sgi
concatenarea a doud liste. ~

1. Numirul de elemente ale unei liste:
in C:
numdr (cap_list3)
Lis cap-list¥;

if (cap-listd ==NULL)
- return (0);
else
return (l4numlr (cap-listd —> urmitorul)):;

in Pascal:
function numir (cap_listi:l.is);‘
begin
if (cap-list3= NIL)then
num3r:=0
else
numir: = numdr(cap-listi! .ursitorul)
end.
2. Scrierea elementelor unei liste.
in C:
tiplregte (cap-listl)
t[.is cap-listk;
if (cap_listi == NOLL)
printf(°Lista este vidi®);
else [
printf(°"Sc ->°,cap-listi->ounir);
tipiregte(cap_listi->uraitorul);

]

in Pascal:
procedure tipiregte (cap listl:Lis);
var L:Lis
begin
‘Lz= cap_list¥;
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while L1TNIL do
with Lt do
begin
writeln(numar);
L:=urmdtorul
end;
end.
3. Concatenarea a doua liste:
in C:
concatenez (L1,L2)
?is L1,L2;
if (L1->urmdtorul ==NULL)
Ll->urmatorul =L2;
else
} concatenez (Ll->urmdtorul, L2);
"In Pascal:
function concatenez (L1,L2:Lis);
begin
if (L1t .urm3torul ==NIL)then
L1t .urmitorul:=L2
else
concatenez (L1t .urmitorul, L2);
end.
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Inedit, recenzii, noutdti, istoric 1n informatica

Din istoria calculatoarelpr personale (I)

Era sistemelor cu divizarea timpului s-a incheiat. Sistemele cu divizarea
éimpului au luat nastere din necesitatea de a pune, In acelasi timp, capacitatea
unui calculator conversational la dispozitia mai multor utilizatori, aceasta
atunci cind aceste calculatoare erau prea scumpe ca sa fie utilizate de un singur
om. .

Dezvoltarea tehnologiei hardware a deschis noi cai. Nivelul
investitiilor, care 1n zilele noastre face accesibil pentru fiecare utilizator
cuantele din sistemul de divizare a timpului prin terminal cu tub catodic, va
asigura ia mijlocul anilor optzeci, pentru aceeasi utilizatori, magini proprii mai
performante declt microprocesoarele zilelor noastre, cu instrumente de I/E grafice
si sonore. Dezvoltarea va asigura ocolirea compromisurilor $i limitelor impuse de
sistemele cu divizarea timpului. Tehnologiile de retea noi, de viteza mare vor
pdstra avartajele sistemelor cu divizare a timpului: informatii distribuite,
comunicatii intre utilizatori, partajarea perifericelor scumpe. Vom pdsi in lumea
calculatoarelor personale multilagefale si lumea aceasta diferd de lumea
.sistemelorcu divizarea timpului asa cum gi sistemele cu divizare a timpului diferad
de prelucrdrile batch.

Referinte: CMU SPICE Comitee: Proposal for a joint Effort in Personal Scientific
) Computing, Tehnical Report, Carnegie - Melon University, 1979.

Calculatorul personal este prima unealtd individuald din istorie care
permite sd se mareascd vizibil eficienta muncii intelectuale. Distanta, pe scara
productivitdtii profesionale, Intre ocameni apropiati ca posibilitdti, dintre care
unul este lnarmat cu mijloace corespunzitoare iar altul este nelnarmat, se va
mdri, evident, rapid. Prin aceasta se gi explicd ritmurile ridicate de crestere a
vinzdrilor de calculatoare personale din ultimii 10 ani. In 1976 s-au vindut 20000
de calculatoare personale. In 1982 numdrul de calculatoare personale instalate
atingea cca 5 miliocane iar catre 1984 - 10 milioane.

O evaluare indirecgé, dar foarte convingdtoare, a eficacitatii deosebite
a calculatoarelor personale In activitatea profesionald a milioane de oameni care
lucreazd in sfera informationald a economiei nationale trebuie s3 se considere
faptul urmdtor: circa jum3tate din Intrequl tiraj al calculatoarelor personale
este cumpdratd de profesionisti de nivel mediu si superiof ali mecanismului
economic din SUA din banii proprii "obtinuti prin sudoare". Pentru acest
contingent de cumpardtori pretul calculatorului personal constituie aproximativ
salariul pe o iund. In 1990 pretul unui calculator s-a redus la 1/3 dintr-un
salariu lunar.

Alfabetizarea computerizatd In mas3 gsi tirajele de multe miliocane in
productid de calculatoare personale - masinile unelte ale celei de-a doua
revolutii industriale - imprimd un curs puternic dezvoltdrii fortelor de
product ie. Intirzierea in dezvoltarea industriei calculatoarelor personale - acolo
unde ea va exista - va necesita, deja la sfirgitul deceniului nostru, eforturi
costisitoare in masd pentru a preintimpina numai cele mai evidente urmiri legate
de influenta calculatoarelor personale asupra ritmurilor de crestere a
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productivitdtii muncii in sfera informationald a economiei nationale. Iar, in
ansamblu, aparitia in viata noastr3d a fenomenului calculatorului personal poate
provoca probleme care sint comparative ca amploare cu migcarea cunoscuta din
istorie pentru lichidarea analfabetismului.

Referinte: G. Gromov: ZNANIE - SILA (URSS), 1985.

Cu rdspindirea calculatoarelor din generatia a treia a pornit gi un
fendomen de alienare. Intre programatori gi magini s-a pus un zid din ce in ce mai
inalt gi din ce in ce mai gros. Programarea si—-a pierdut un caracter - acum deja
gtim — foarte important. S-a pierdut caracterul personal al programirii. Atunci nu
era evident dar astdzi stim c3 programe cu adevirat bune nu se nasc decit in
contactul direct i nestingherit dintre omul <creator si magini.

Evolutia a inchis un ciclu 1n spirald, cu calculatoarele personale ne
intoarcem la un nivel mai 1nalt la utilizarea, in apropierea omului, a masinilor
din generatia unu $i doi. Maginile vechi se utilizau in mod “personal® din cauza
capacitdtii lor reduse, in schimb @icrocalculatoare pot fi aduse in apropierea
omului datoritd pretului lor scazut.

Citeva date din istoria calculatorului personal

1959 - Anul de nagtere al microelectronicii, primul circuit integrat (TEXAS
INSTRUMENTS) .

1971 Primul microprocesor cu 4 biti, 4004-Intel.

1974 - Microprocesorul cu 8 biti Intel 8080.

1975 - Microprocesorul 6502 la pretul de 25 §$.
Cluburi de construire a microcalculatoarelor.

Aparitia revistei pentru microcalculatoare Byte.

1976 - Primul calculator personal Apple II.

1978 - Pachetele Wordstar, Visicalc, dBase II.

1981 - Aparitia calculatorului. profesional IBM PC.

1983 -~ Pachetul integrat Lotus 1-2-3.

1984 -~ Microprocesoarele din familia Intel 80816, 80286 pe 16 biti gi Motorola
36000.

1985 - Baza de date Oracle cu limbajul de manipulare SQL.

Si§te-e1e Autocad, dBase III, IV, cu compilatorul CLIPPBOARD, pachete de
biroticd Smart, Framework, limbaje evoluate C, Pascal, Assembler.

1986 - Aparitia tehnicilor in inteligentaartificial3d Microlisp, Prolog, procesoa-

re de limbaj natural.

Explozia tehnologic3 in arhitectura hardware-calculatoare cu discuri hard

¢i Streamer de 30, 60 MB. .

1988 - Aparitia sistemului de operare 0S/2 pentru lucrul multitasking pe microcal-
culatoare, retele de comunicatie micro-micro, micro-mainframe.

1989 - Discuri de masd rigide de 100, 200 MB precum si tehnologia de procesare pa-
raleld. '
Introducerea discurilor optice read-write cu capacitate peste 1 MO.

1990 - Consolidarea si dezvoltarea noilor tendinte astfel:

1. Utilizarea de noi tipuri de microprocesoare care permit modul de lucru

protejat (80286, 80386 si 80486):;

2. Mirirea capacitdtii memoriei interne operative (16M0 - 4GO):

1987
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Tre

3. Cregterea vitezei de prelucrare; .

4. Mdrirea vitezei de transfer la operatiile de I/O prin cresterea volu-
mului de date transferate (5MO/S - 33MO/S); ’

5. Mirirea capacitdtii derstocare a discului hard (1,2 GO);

6. Extinderea posibilitdtilor de lucru in mod grafic;

7. Oferarea unor mecanisme care si permitd integrarea facild a wipro,in
retele de calculatoare eterogene. ' K

Constructia micro este orientati conform uneia din noile standarde
arhitecturale gare s-au impus si anume: ]

a) ISA (Industry Standard Architecture) propusd si dezvoltatd de IBM la
construirea lui PS/2. Prin acest standard debitul pentru operatiile de I/0 este de
SMQ/S iar memoria activid gestionatd este de 16MO. Placa de bazd a calculatorului
integreaza controierﬁl grafic de tip VGA iar cuplqrea in retea se poate realiza in
arhitecturi de tip SNA; E

b) EISA (Extended Industry Standard Architecture) propusad si dezvoltatd
de Compaq. Prin acest standard debitul pentru operatiile de I/0 este de 33MO/S iar
dimensiunea memoriei active gestionate este de 4GO.

Din punct de vedere "software se degajd wurmitoarele tendinte:

1. Oferirea unor mecanisme de wutilizare a memoriei virtuale;

2. Exploatarea modului de lucru protejat al noilor tipuri de microproce-
soare pentru a permite utilizarea micro in regim de multiprogramare, multitasking
si multiconsola; '

3. Link-editare dinamicd a programelor; ,

4. Marirea dimensiunii programelor (de la 64KO la 16MO la care se poate
adduga incd 1GO dacd se utilizeazd memoria virtuald);

5. Integrarea in retele de calculatoare eterogene;

6. fncorporarea unui SGBD relational In software-ul de bazd (limbajul
utilizat de SGBD este SQL). )

Categorii de calculatoare personale

In cei 10 ani de 1la affaritia lor, calculatoarele persoanle s-au
diversificat atlt din punct de vedere al capacitdfii cit i al ‘utilizdrii:

‘= calculatoare familiale;

- calculatoare semiprofesionale;

- calculatoare profesionale;

- calculatoare personale de.cépacitate mare;

- calculatoare personale portabile.

Calculatorul familial (home computer)

Sint calculatoare construite pe un ﬁicroprocesor de 8 biti (Intel 8080,
Z80, 6502), au o memorie dimanicd de pind la 48 Kocteti. De obicei se livreazi in
forma unei tastaturi care incorporeazd atit unitatea centrald cit si circuitele
auxiliare.Perifericeleacesteicategoriidécalculatoaresintaparateelectronice
care se gisesc in jurnl casei: televizorul, cu rodul de afisare, §i casetofonul
- (eventual magnetofonul) pentru Inregistrarea 'programelor si a dateior.
Tastatura, de obicei, este tastaturd de tip folie.
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Au generator sonor (adesea pind la 5 octave).

Interpretorul BASIC este "ars" 1n memorie.

Se utilizeazd ™ mare parte la jocuri (inclusiv gah). Poate fi prcgramat
1n BASIC, astfel poate executa calcule cu un volum de date mai redus (ex.: bugetul
familial). ‘ '

Reprezentative sint calculatoarele firmelor Sinclair gi Commodore:

Sinclair ZX - 8l (2K) 12000 Fr (1985)
1490 0S (1984)

ZX - Spectrum (48K) 20000 Fr (1986)
5990 0S (1984)

' Commodore - 16 300 DM (1986)

In Ungaria: ABC - 80, PRIMO, Aircomp - 16, HO 1080 Z.
Programe pentru calculatoare familiale:

- jocuri 300-900 Fr (1985)

- programe de sah 40-70 DM (1985)

- diverse interpretoare (MPROLOG, FORTH etc.).

Calculatoare personale semiprofesionale (sau calculatoare CP/M)

Sint calculatoare realizate cu microprocesocare de 8 biti. Ceea ce le
deosebeste, ca arhitecturd, de calculatoarele familiale este existenta
perifericelor mai pretentioase (unitdtile de disc FLOPPY, imprimante, eventual
cuplor de teletransmisie). Arhitectura rdmine totusi Inchisd, de tip "foloseste-1
si arunca-l1" (Shrow-away).

Modelele reprezentative sint:

Commodore - 64:

- apdrut 1n 1982; .
- realizat cu microprocesor 280;
- 50000 Fr (1986).
Apple II, Apple IIe, Apple IIc:
- realizat cu microprocesorul 6502;
-~ Apple IIe (64K, impriffantd, FLOPPY): 41140 OS.
Alte modele: TRS - 80, Atari, HP - 80.
in Ungaria: IANUS, LABSYS, VARYTER, M08X, PROPER - 8, COMPUT - 80, TZ80,
Minicomp - C - 1, Transmic 8.

Aceste calculatoare nu mai sint masini BASIC ci au sistem de operare cel
mai rdspindit fiind sistemul de operare CP/M. Aplicatiile generice cele mai
uzuale: VISICALC, WORDSTAR, dBASE etc.

Aplicatiile concrete pentru C64 (Intocmit pe baza unor anunturi din
MIKROSZAMITOGEP MAGAZIN):

- evidenta personalului (1000 de persoane cu cite 19 date fiecare);

- evidenta comenzilor si a stocurilor;

- repartizarea costurilor;

- evidenta mijloacelor fixe;

- evidenta mijloacelor de transport {pentru 20 de unitdti si 300 de
masini); °

- calculul salariilor (pentru 850 muncitori):

- evidenta materialelor;

- facturare.
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Calculatoare personale profesionale

Caracteristici:

- sint realizate cu microprocesoare de 16 sau 32 biti;

-~ au memorie dinamic3 plnd la 1 M;

unit3tile de disc Winchester (pind la 2x20 Mbaiti);

arhitectura deschisd: se pot ataga noi plachete, configuratia se poate

dezvolta ulterior.
Modele reprezentative:
IBM PC:
- apdrut 1n 1981;
- microprocesor de 16 biti (Intel 8086);
- o confiqguratie cu display, tastaturd, imprimantd, Winchester de
10MB, soft de baza, FLOPPY:
- 2,1 miliocane Fr;
- 5866 $. (1985)
Tipuri de IBM PC:
Memorie Winchester
internd Floppy (disc de masa)
IBM PC 256K 2x320K -
IBM PC XT 512K 1x360K 10M
IBM PC AT 1M 1x1,2M 20M

lui;

creatia

MacIntosh (firma Apple)
- aparut 1n 1984;
- microprocesor de 32 biti (MOTOROLA);
- utilizare‘cu."icoane" §i "soricel" (mouse) pentru comanda cursoru-

\

- soft de bazd (128+64K, FLOPPY, soft de bazd):

63655 0S (1984). /
éituatia vinzdrilor 1n domeniul calculatoarelor profesionale (1984):
IBM 35%
Apple - 12%
IBM + compatibile IBM aprox. 50%

Aparitia modelelor IBM PC, XT, AT pe piatd a produs o avalangd atit in
software-ului pentru aceste modele cit s$i fabricarea unor modele

"compatibil IBM PC".

Modele (compatibile IBM PC):
- HP 150 II:
- memorie pind la 640K;
- Winchester de 4,8 sau 15M;

- configuratia de bazd (256K + FLOPPY) 65500 OS (1984)
- Winchester de 15M 125000 OS (1984)
- software WordStar 9771 0S (1984)
- " dBase II 11237 0S (1984)
- " Cobol 14667 0S (1984)
In Ungaria: PROPER - 16;
HT 6800 X;
VT - 16 (Videofon). ‘

Aplicatii: birotica, gestiune, calcule stiintifice, CAD, CAM etc.
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Aplicatii 1In gestiunea economicd (pe baza wunor anunturi din

MIKROSZAMTIOGEP M@GAZIN):

- gestiunea stocurilor:

- evidenta conturilor;

- cartea mare a Intreprinderii;,,

- evidenta materialelor;

- repartizarea costurilor;

- evidenta mijloacelor fixe;

- calculul- impozitelor;

= evidenta comenzilor;

- calculul salariilor.

Calculatoare personale portabile

sint realizate foarte compact, de obicei cu afigare cu cristalé lichide.
Sint echipate cu model acustic pentru o cuplare usoard la r.t:iua telefonica

(cuplarea = formarea numdrului + agezarea receptoru: pe modem).
Modelele mai vechi sint mai, voluminoase (gen valizd):
- OSBORNE; ‘
- IBM PC;
- COMPAQ..

Modelele mai noi sint relizate 1n cutii tip geant3d d:piomat:
- mrs oo (Tandy) ;
- HP 110;
- Epson Geneva.

Calculatoare personale de capacitate mare

Caracteristicile acestui tip de calculator au fost formulate in 1979 la
CarnegieiMéllon University In raportul: Proposal; for a Joint Eifort in personal
Scientific Computing. Acest raport a fost destinat pentru stimularea fabricantilor
de calculatoare ca acestia sd dezvolte sisteme comercializabile (in jur de 10090
S) $i care si satisfacd criteriile impuse In rapoct. Aceastd ra:ind fictiva se
numeste SPICE (Scientific Personal Integrated Computing T“nvironment).

"Din specificatia hardware:

- 1000006 inst:ub;iuni/s: )

— posibilitatea microprogramdrii, posibil&tatea emuldrii - .4rui tip de

' microprocesor;

- adresare virtuali pinad la 230 232 octeti; )

- menorie centrald: minimum 1M;

- memorie externda: 100M;

- ecranui grafic, ~olor;

- cu@lor ae raerea (20M citi/3).

Din specif.oe; 2 eofrware: . -

- caicule o Sfice 3§l otennice, sizvon @ pralectar

- preliucrar mxvi, redactite de dogu enite heoy oAy L it -
rea ©.LG
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centralizat3, corespondentd).

Protocolul de <comunicatie de tip Xerox i  ARPA-INTERNET.

Cercetarea legatd de calculatoare personale de capacitate mare .a iuat
amploare in S.U.A. pe la mijlocul anilor '70 $i sistemele sint prezente pe piati
din 1980. In acest domeniu centrul de cercetare din Palo Alto a firmei Xerox
detine un rol conducdtor. A apirut cu principii de sistem noi: limbaj de
programare de nivel inalt sprijinit de o arhitecturd adecvatd, retea locali de
vitez3d mare, "goricelul® (mouse), icoanele, principiul ferestrei in prelucririle
de documente etc.

Modele:

- Alto (1973) - Xerox:
Dorado (1977) - Xerox:
- Domain (Distributed Operaking Multi - Acces Interactive Network) -

Apollo;

MicroVAX - Digital Equipement Corporation;
Simbolics 3600 - masina LISP.

Software i aplicatii pentru microcalculatoare
profesionale si semiprofesionale

In Ungaria este un obicei ca un institut, in primul rind, s3 cumpere sau
sa inchirieze un calculator s$i, abia dupd aceea, si se intrebe la ce i-ar putea
folosi. Citiva angajati sint instruit{i s3 opereze calculatorui si si programeze in
BASIC si se asteaptd ca el sd scrie programele necesare.

Acesta este drumul esecului. Nu aduce decit dezamidgire, relntcarcerea lia
metodele traditionale si descoperirea informat-cii.

Ordinea corectd este urmiatoarea:

- a decide care sint problemele partial sau integral programabile;

- trebuie insdrcinat un specialist in marketing pentru a gisi programul
sau pachetul de programe. adecvat pentru scopul propus;

‘ - angajatii sint instruiti in programarea structuratd, independentd de
masina;

- 1n acelagi timp, cu un specialist din afard, se alege calculatorul
adecvat pentru pachetul de programe;

- se cumpara pachetul de programe si masgina;

) - specialigtii, instruiti In programare structuratd, vor invdta utiliza-
rea masinii si a pachetului de prograﬁe.

Pentru prima dat3, in 1983 vinzdrile de software pentru microcalculatoare
au depdsit un miliard de dolari.

in miliocane de $

1. IBM 110
2. Tandy (Radic Shack) 110
3. Apple 68
1. Microsoft (MS - DOS, Xenix) 68
5. Visicorp ‘Visicalc) 52
6. Micropro-{wcrdStrar) 50
7. Digital Researcn (CP/M) 44
8.

Lotus Developement (1-2-3) 38
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Produsele software pentru microcalculatoare s-au dezvoltat in trei
directii principale. Ascensiunea comerciald a celor trei directii corespunde, in
mare, ordinei de enumerare:

1) Produse pentru dezvoltare software $i sisteme de operare (limbaje de
programare $i utilitare).

CP/M sistem de operare pentru microcalculatoare de 8 biti.

MS - DOS gi PC - DOS sisteme de operare pentru microcalculatoare IBM - PC
gi compatibile cu IBM - PC.

Sisteme de operare pentru microcalculatoare cu mai mulgi utilizatori:
UNIX, Xenix, 0S/2.

Interpretoare $i compilatoare: BASIC, FORTH, PASCAL, C, LISP,
microPROLOG.

2) Aplicatii cu utilitate directa:

- pachete de programe pentru rezolvarea uneia sau unor grupe de functii
in practica comerciald $i economicd (factuare, calcul salarii, 1Inregistrarea
comenzilor, urmdrirea conturilor etc.):;

- pachete de programe pentru satisfacerea necesititilor de calcul sgi
arhivare dintr-un anumit domeniu (asiqurdri, vinzdri de locuinte, industria
hotelierd, probleme de notariat, vinz3ri de ziare), desene animate, planificarea
instalatiei de incdlzire centrald pentru o locuintd, sah, educatie, proiectarea
circuitelor, proiectarea plachetelor imprimante).

3) Produse pentru dezvoltare de aplicatii, aplicatii generice:

- pachete pentru gestiunea bazelor de date:

- "electornic spreadsheet” pentru luarea deciziilor asistatd de calcula-
tor; .

- grafic3 economica;

- pachete pentru ©prelucrarea doeumentelor (word processor);

- pachete pentru comunicatii Intre microcalculatoare $i intre calculatoa-
re personale si calculatoare mari;

- pachete integrate pentru luared deciziilor asistate de calculator:
reunesc intr-un singur pachet partial sau integral functiile descrise mai sus.

Implementarea APLICATIEI CONCRETE nu se face prin programare clasicd ci
prin definirea problemei 1In terménii- Jeneralizat{i ai aplicatiei generice.

Pachete pentru gestiunea bazelor de date

Au apdrut pe piatd In formd de generatoare de aplicatii. Reuresc
urmatoarele funcgii: '

- definitia bazei de date;

- interogarea bazei de date;

- introducerea de date:

- actualizarea datelor din baza de date;

- generarea rapoartelor. '

in limbajele de comandd de tip interactiv sau vizual.

Deoarece, cu aceste generatcare de aplicatii, chiar si aplicatiile
complicate si mari pot fi implementate Intr-un timp de zece ori mai scurt si
deoarece In aceste implementdri nu trebuie utiliza{i programatori s$i analisti,
aceste sisteme deschid o noud directie de utilizare a microcalculatoarelor.

Pachetul *tipic este dBASE II gi varianta lui imbundtdtitd dBASE III sau
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IV. Se utilizeazd sub sistemul de operare CP/M pe calculatoarele cu 8 bi{i gi sub
‘S-DOS pe cele de 16 biti.

Alte pachete: Personal Pearl, Condor, Visifill, Infostar, Knowledge Man.

O altd categorie de generatoare de aplicatii:

Oracle ‘(firma Oracle) i Focus (firma Information Builders).

Acestea pot fi utilizate 1In retele de calculatoare personale gi
minicalculatoare pentru c3 sint implementate pe ambele categorii de calculatoare.
Un exemplu: conducerea la fata locului a unor activit3ti de constructii printr-o
aplicatie realizatd in Oracle pe calculator IBM PC intr-o retea coordonatd de o
aplicatie centrald scrisi tot in Oracle pe un megamini VAX.

Pretul wunui pachet de tip dBASE aproximativ 500 § (1986).

Foaie de calcul pentru luarea deciziilor asistatd de calculator

Pachetelde tipice: Visicalc (1979), Supercalc, Visitrend.

Permite gestionarea unor tabele economice, comerciale cu relatii de
calcul Intre anumite coloane sau intre anumite linii gi efec.uarea mai multor
iteratii - pe un asemenea tabel - pentru aflarea otpimului.

Foaia de calcul se formeazd in memoria microcalculatorului. Dacd foaia
este mare pe ecran se vede doar o portiune a sa insi ecranul poate fi "plimbat"
foarte comod pe intreaga foaie. Se definesc relatiile dintre celulele tabelului gi
poate incepe completarea datelor. Simultan cu introducerea sau modificarea datelor
sint calculate sau recalculate toate datele din celulele ale c3ror valori se obtin
prin relatii de calcul.

Apllcatll vinz&ri, rabat comercial, prognoz3 comerciald, in planificare
la apllca;11 de genul "ce se Iintimpl3d daci", evidentd etc.

Visicalc: a apdrut iIn 1979. Pind iIn 1985 s-au vindut 850 mii buc.,
utilizabil sub CP/M i pe Apple.

In 1984 pe 66% din micrécalculatoarele utilizate in intreprinderi se
lucra cu foaie de calcul electornica.

Pachete pentru prelucrarea documentelor

Documentul este un ansamblu redactat din texte gi ilustratii. Pachetele
reunesc partial sau integral urmdtoarele.functii:

a) introducerea $i prelucrarea textelor (introducerea textului,
despdrtirea automatid In silabe, deplasarea unor cuvinte in rindul urmdtor,
aranjarea 1n pagind, verificarea ortografic3, realizarea cuprinsului, a indexului,
a unor note etc.). Pachete tipice: WordStar, Microsoft Word,; Multimate, Macwrite
(Apple), Easy Script, Tex.

b) realizarea graficelor. Pachete tipice: Visiplot, MacPAINT (Apple),
Ventura, Autocad.

v in aplicatii economice pot realiza pe bazd de tabele, grafice economice.

c) redactarea documentelor (plasarea graficelor in documente, rearanjarea
pdrtilor din document Inainte de tipdrire).
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Pachete de comunicatii
' Calculatoarele personale profesionale pot fi utilizate ca statii de lucru
in retele sau ca terminale conversationale. ) '
Pentru aceasta sint dotate cu cuploare (interfete) de transmisie gi
emulatoare de terminal (software). Emulatorul cel mai ri3spindit este emulatorul de
terminal IBM 3270.

Pachete integrate pentru luarea deciziilor asistate de calculator

Cea mai tipici aplicatie a calculatorului in birotici: pe baza unor date
extrase dintr-o bazd de date se Intocmeste un raport, cu ajutorul unui program de
prelucrare de texte, iar in acest raport anumite pdr{i sint redate sub forma de
tabeie sau grafice.

Pentru asemenea prelucrari exista pachete de programe integrate. Cel mai
popular si cu un succes comercial remarcabil estey LOTUS 1i-2-3.

Denumirea de 1-2-3 aratd c3d s—-a reusit reunirea a trei functii intr-o
singurd aplicatie generica:

- foaie ce calcul electronica 265x2048 celule;

- gest:iunea bazel de date;

- graiicd comerciala. )

LOTYS 1-2-2 a apdarut 1n octombrie 1982 gsi pind in vara anului 1985 s-au
vindut 1 nmiiion de ©Dbucdti, neluind iIn considerare copiile ilegale.

Pachetul SYMPHONY (tot firma LOTUS 1984) adaugd inci doud functii la
posibilitagiie iui i-2-3 si anume: preiucrarea de texte si comunicatii de date.

Alte pacnete: Frame work (Ashton-Tate 1984), Golden-Gate (Cullinet 1984),
Smart.

Pachetele integrate pot fi utilizate numai pe calculatoare profesionale
(16 biti) IBM PC sau compatibile i MacIntosn (Apple) fiind reprezentative.

Retele locdle

Aplicatiile pe microcalculatoare, care pind acum funct{ionau izolate, se
transformd 1n sisteme informatice distribuite, reunite prin retele de comunicatie.

fnsus.i calculatcrul personal se transformad in statie personalﬁ de calcul.

Sistemul informatic distribuit, reunit prin retea de comunicatii, este un
mediu care dJdiferda dce cel precedent _bazat pe hirtie, prin dinamism:

- dinamism la nivelul statiei de lucru la inregistrarea, prelucrarea,
afisarea informatiilor (s3 ne gindim la desenarea unei figuri sau la modificarea
lui cu pachet de grafica);

- dinamism in schimbul de informatii intre statiile de lucru:;

- dinamism 1In "comportamentul®™ sistemului informatic (utilizatorul este
cel care defineste sau redefinegte sistemul de decizii, baza de date, relatiile
dintre punctele de lucru etc.).

0 asemenea retea (denumit3d si retea locald - local area network) se
compune din:

- statii de lucru constituite din calculatoare personale;

- puncte de activitdti specifice pentru descrierea retelei, cu activititi
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care sint partajabile intre utilizatori:
e imprimare (printer server);
e comunicare (comunication server);
¢ baza de date (file server.
Aceste puncte sint deservite de calculatoare specializate.
- reteaua de comunicatii. ‘
Din "Proposal for a joint Effort in Personal Scientific Computing”.

Servicii de retea

Intr-un proiect mare, de obicei, iau parte mai multi. Colegii lucreazi in
ciddiri diferite,,pe probleme-descompuse, pe calculatorul lor personal. Din cind
in cind trebuie s3 se consulte despre problemele apdrute. Oricare din ei poate
initia apeiul unuia sau a mai multor colegi, prin regea. Cei chemati pot'accepta
sau pot refuza apelul. Teleconferinta se desfdsoard prin periferice de I/E de
sunet iar transmisia prin retea compactat, digitizat (reaiizat: voice switching -
Xerox - 1984). In cursul discutiei anumite dialoguri pot fi Inregistrate Intr-o

bazd proprie pentru a fi reascultate mai tirziu. La terminarea conferintei chiar
intregul text poate fi expediat, pe baza unei 1liste, celor interesati.
Existd $i cerinta ca lucrdtorii sd defineascd 1lista temelor si

persoanelcr de care se lasd "deranjat;i'F in timpul unei activitdgi urgente si

importaﬁte {de ex.: de secretard, cafeaua este gata). Orice alt apel este retinut

si poate fi rechemat mai tirziu. Desigur, toate acestea pot fi realizate gi de o
secretard bund dar o secretard bund este rard, scumpid $i este disponibild doar in
timpul programului.

Gestionarea apelurilor telefonice

Functionarul este departe de locul de muncd dar asteaptd un apel
telefonic important. In acest caz, o masind dedicati acestui scop primeste apelul,
anuntd cd apelatul lipseste gi solicitd numele si adresa apelantului. Un program
de recunoastere a vorbirii poate Inscrie apelul pe lista celor care trebuie
rechemati.

Servicii de informare

A sosit un coleg nou 1In institut. Cind se anuntd de prima datd in-sistem
acesta 1i solicitd informatii biografice §i cu un SPICE dotat cu o camerd de luat
vederi este inregistrat portretul lui. In ziua urmdtoare sistemul orezintd noul
coleg celorlal{i colegi gi afiseazd portretul lui pe ecran. Din aceastd clipd
oricine poate sd se intereseze, de ex., de John Smith (1n baza de date pot fi
regdsite portretul gi datele biografice).
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Software gi sisteme de operare

Pind la Inceputul anului 1988 sistemele de operare implementate pe marea
majoritate a microcalculatoarelor bersonale au fost MS-DOS, PC-DOS, Xenix, Unix
orientate pe microprocesoarele Intel 8086-8088 sau Motorola 68000 ce alcdtuiau
"inima" oricdrui PC. Odata cu aparitia microprocesoarelor 80286 si 80386 din
familia Intel ce beneficiazad de modul protejat s-a sim{it nevoia dezvoltarii unui
nou sistem de operare care, in acelagi timp, si poatd elimina i limitdrile fizice
si logice ale celor vechi.

Astfel, firma IBM anunt{d, 1In februarie 1988, lansarea pe piatd a
sistemului de operare 0S/2 implementabil pe calculatoarele personale ce
Incorporeazd procesoarele 80286 si 80386. Ca $i MS-DOS-ul, sistemul 0S/2 este de
tip "single-user" fiind livrat pe modelele 50, 60 i 80 ale microcalculatcarelor
IBM PS/2 (personal system/2) precum si pe cele din familia IBM PC AT gi IBM PC XT
ce sint prevdzute cu un procesor 80286.

Pentru a putea f£i unanim acceptat, sistemul 0S/2 beneficiaza de o
multitudine de particularitdti, dintre care:

1) Poate adresa o memorie fizicid de pind la 16M bytes;

2) Permite executia de aplicatii concurente;

3) Asigurd protectia intre aplicatii simultane-independente;

1) Permite multitasking;

5) Permite comunicarea si sincronizarea intre programe;

5) Beneficiazd de o interfatd de aplicatie programabild (API);

7) Compatibilitatea cu aplicatiile scrise sub MS-DOS sau PC-DOS;

3) Permite scrierea i asigurarea la sistem a driver-erelor utilizator;

2) Contine un program de instalare si dezvoltare de sistem.

Odatda cu cresterea puterii sistemelor de calculatoare personale
gestionarea unei baze de date precum si dezvoltarea complexitdtii structurilor
impune g:ilizarea unor limbaje de interogare i organizare din.ce In ce mai
complexe. Din aceastd cauzd, In iunie 1988, sistemul 0S/2 a fost dezvoltat
rezultatui f£iind un nou sistem denumit 0OS/2 Extended Edition ce contine o
puternicd bazd de date relationald precum s$i un administrator de sistem avind la
baza limbajul SQL (Structured Query Language).

Intreaga bazi de date a sistemului 0S/2 EE, pe 1ingd limbajul SQL, este
organizat pe modelul relational inventat de E.F. Codd la Centrul de cercetdri din
San Jose. Interesant este aici gi posibilitatea executiei sub 0S/2 a mai multor
procese concurente permitind accesul la aceeagi bazd din procese 0S/2 distincte,
cu pdstrareea consistentei lor, asigurind s$i suportul éomplet al tranzactiei
(orice citire sau scriere in bazi este f3cutd in cadrul unei tranzactii).

De asemenea, remarcabild este realizarea, in cadrul sistemelor 0S/2, a
programelor suport pentru interfata Multipat/2 ce se constituie ca submicro-
calculator permitind comunicarea full-duplex 1n sisteme ce supérté diverse
protocoale, sincron sau asincron, in timp real. Cea mai recentd componentd a
sistemului 0S/2 este pachetul de tiééri:e complexd (AFP) ce permite mixtarea
textului, imaginilor si graficelor 1In procesul de afigare sau tipdrire.
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Ghid de probleme rezolvate pentru elevi gi studenti

Aceastd sectiune 13i propune si prezinte solutiile sub formd de programe
sursd a unei multimi de probleme diverse ce apar In activitatea curenta de
programare. Programele, scrise in diverse limbaje de programare moderne, cautd sa
rispundd atit cerintelor didactice 1In privinta 1invdtdrii strategiilor de
formalizare algoritmisticd cit s$i dilemelor curente ce intervin in scrierea
aplicagiilor de cdtre analigti consacrati. Sub motivatia enunturilor, programele
prezentate fac uz de modele si proceduri care, fdrd Indoiald, cercetate In
detaliu, oferd cheia unor algoritmi cu o largd intrebuintare in pr&bleme curente
de programare.

1. Sa se calculeze cel mai mic multiplu comun a doud numere x si vy,
folosind descompunerea lor 1n factori primi.

R: Programul scris In Turbo Pascal (v. 3) citegte numerele x,y de la
tastaturd si, in urma descompunerii celor doud numere in factori primi, calculeazd
cmmmc prin produsul factorilor primi comuni i necomuni la puterea cea mai mare.
Se scrie la imprimantd atit descompunerea celor doud numere cit si cmmmmc.
program cmmmmc_prin_calculul divizorilor_ primi;
label contoarl,contoar2,ciclu;
var lst:test;

- type
tablou=arrayl1..100,1..2] of integer;
var x,Y,s,i,j,k,max,mc,maxdivl,maxdiv2,t:integer;
var a,b,z:tablou;
function p(a,b:integer):integer;
var i,s:integer;
begin
s:=1;
for i:-1 to b do
s:=sta;
p:=si ,
end;
function prim(x:integer):boolean;
var d:integer;
begin
d:=2;
while (d<=trunc(sqrt(x))) and (x mod d<>0) do
if d=2 then
d:=3
else
d:=d+2;
prim:=d>trunc(sqrt(x));
end;
begin
assign(lst,'lptl’');revrite(lst);
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k:=1;
write(lst,"Introduceti numdrul x,x= ");
readln(x);
writeln(lst,x);
write(lst,"Introduceti numirul y,y= *);
readln(y); ’
writeln(lst,y);
for i:=1 to x do
begin
if ((x mod i=0) and prim(i)) then
begin
alk,11:=1;
k:=k+l;
end
end:;
maxdivl:=k-1;
k:=1;
for i:=1 to y do

begin
if ((y mod i=0) and prim(i)) then
begin
blk,11:=i;
k:=k+l;
end
end;

maxdiv2:=k-1;
write(lst,"Divizorii primi ai lui x la puterea 1-sint:");
for i:=1 to maxdivl do i
writeln(1lst,'al',i,',1]1="',ali,1]);
writeln(lst,"Divizorii primi ai lui y la puterea 1 sint:");
for i:=1 to maxdiv2 do
writeln(Ist,'bl',i,',11=",bli,1]);
all,2):=1;
for i:=2 to maxdivl do
begin
j:=1;
s:=ali,l];
contoarl: t:=x mod s;
if (t=0) then
begin
s:=s*ali,l]; |
j:=j+1;
go to contoarl;
end
else
ali,2l:=3-1
end;
writeln(lst,"Puterile la care apar divizorii 'lui x sint:");
for i:=1 to maxdiyl do
writeln(lst,ali,l],'la puterea ',ali,21);
bl1,2]:=1;
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for i:=2 to maxdiv2 do
begin
j:=1:
s:=bli,1l];
contoar2: t:y mod s;
if (t=0) then
begin
s:=s*bli,l]};
j:=i+1;
go to contoar2;
end
else
b[ﬁ,21:=j-l;
end;
writeln(lst,"Puterile la care apar divizorii lui y sint:");
for i:=1 to maxdiv2 do
writeln(lst,bli,1},'la puterea ',bli,21);
for i:=1 to maxdivl do
begin ’
zli,1):=ali,1}; |,
z[li,2]:=ali,2];
end;
k:=maxdivl+l;
for i:=1 to maxdiv2 do
begin
j:=1;
ciclu: if(zlj,11<>bli,1]1) then
begin
if(j=maxdivl) then
begin
zlk,11:=bli,1];
zlk,21:=bli,2];
k:=k+l;
end
else
begin
Je=j+1;
go to ciclu;
end;
end
else
begin
if(zlj,21<bli,2] then
z{j,2t:=bli,2];
end
end
max:=k-1;
for i:=1 to max do
writeln(lst,'z(',i,*',11=",2zli,11,;z[},i,',21=",2z[i,21);
mc:=1;
for i:=1 to max do
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nc:=mc*p(zli,1],zli,2]);
writeln(lst,'C.m.m.m.c. al numerelor x=',x,';y=',y,'este mic',mc)
end.
Introduceti numdrul x,x=36
Introduceti numdrul y,y=21
Divizorii primi ai lui x la puterea 1 sint:
all,11=1
al2,1]1=2
a[3,l(=3
Divizorii primi ai lui y la puterea 1 sint:
bl1,1]=1
bl2,11=3
bl3,11=7
Puterile la care apar divizorii lui x sint:
1 la puterea 1
2 la puterea 2
3 la puterea 3
Puterile la care apar divizorii lui y sint:
1 la puterea 1
3 la puterea 1
7 la puterea 1l
z(1,11=1;2[1,21=2
z(2,11=2;2z[2,21=2
z(3,11=3;2(3,2]1=2
C.m.m.m.c. al numerelor x=36;y=21 este mc=252

2. Sa se calculeze recurent o primitivd a functiei:

f(t) = —7-g7-=

pe intervalul [0,x].

R: Programul scris 1n Turbo Pascal (v. 3) realizeazd calculul recurent
folosind facilitdtile subrutinelor recursive de tip <function> cu scrierea la
imprimantd a calculului efectuat pentru valoarea spgcificatd a lui n gi a lui x.
program integrald_recurentd;
var lst:text;
var n:integer;x:real;
function cp(n:integer;x:real):real;

begin
if n=0 then
cp:=1
else
cp:écos(x)*cp(n-l.x):
end;
function tg(x:real):real;
begin
tg:=sin(x)/cos(x);
end;
function int(n:integer;x:real):real;
begin
if n=1 then

int:=1n(tg(x/2+pi/4))
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else
begin
if n=2 then
int:=tg(x)
else -
int:=((n-2)/(n-1))*int(n-2,x)+(1/(n-1))*sin(x)/cp(n-1,x);
end;
end;
begin
Assign(1lst,'lptl’');rewrite(lst);
write("introduce{i n=");
write(lst,"introduceti n=");
readln(n);
writeln(lst,n);
write("introduceti x="
write("intrbduce;i x=");
readln(x);
writeln(lst,x);
writeln(lst, 'valoarea integralei este I(',n,')=',int(n,x));
writeln('I(',n,')=',int"n,x));
writefn(lst);
end.

3. S& se determine elementul minimal al unui sir de caractere, media
aritmeticd a valorilor din sir si pozitiile elementelcr din sir a carcr valcare
este mai mare declt valoarea primului element al sirului.

R: Programul de mai jos, scris In Turbo Pascal, rezolvd problema propusd
scriind la imprimanta rezultatele cerute.
program vector;
var lst:text;
type .
matrice=arrayll..2,1..3] of integer;
vector=arrayll..10] of integer;

‘'var s,p:vector;
m:matrice;
i,j,k,min,mm,mp,pivot:integer;
Ma:real; .
begin
assign(lst, 'lptl’');rewrite(lst);
for i:=1 to 10 do
begin
write(lst,'sl',i,'1=");
readln(s{il);
writeln(lst,1lslil);
end;
for i:=1 to 10 do .
begin

.

write('s;[‘,i,'l=',s[il);
writeln;
end;
min:=sl1];
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for i:=2 to 10 do
begin
if (slil<=min) then
min:=slil
end;
wiiteln(lst,'mininul este=',min);
ﬁa:=0:
for i:=1 to 10 do -
ma:=ma + slil;
ma:=ma/10;
writeln(lst,'Ma=',ma);
pivot:-sll1];
k:=1;
for ¥:=2 to 10 do
begin ’
ifv(s[i]>pivot) then
begip
plkl:=i;
k:=k+l;
end
end;
mp:=k-1;
writeln(lst,"Pozitiile din gir mai mari ca primul termen sint:");
. for i:=1 to mp do
writeln(lst,';',plil);
writeln(lst,"Valorile mai mari ca pivotul sint:");
for I;=1 to mp do -
writeln(lst,'sl',plil,*']1="slplill);

sl101=9

minimul este=0

Ma=4.5C00000000E+00

Sozitiile din gir mai mari ca primul termen sint:

.7
0

;8

;9

;10

Valorile mai mari ca pivotul sint:
s[71=7

s[81=9

sl9l=8

sl10]=9
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4. S3 se scrie, 1n Basic, un program care_sd utilizeze figiere random.
R: a) Un prim program este:
10 OPEN "R", #1,"A:DATE", 33
20 FIELD #1,15 AS N$,6 AS T$,6 AS R$,6 AS C3
30 INPUT "NR.INREG.";COD%:IF COD$>100 THEN GO TO 30
40 IF COD%=0 THEN CLOSE 1:END
S0 GET #1,CODY:PRINT N$;T$;R$;CS
60 INPUT "NUME:";X$
70 INPUT "VALl:";Y$
80 INPUT "VAL2:":;Z$%
90 L=LEN(X$):IF L<>0 THEN LSET N$=X$
100 L=LEN(Y$):IF L<>0 THEN LSET T$=Y$"
110 L=LEN(Z$):1IF L<>0 THEN LSET R$=Z%
120 T1=VAL(T$¢):R1=VAL(R$)
130 R2=T1l:IF R1>0 THEN R2=R1l
140 IF R2<1000 THEN C1=C2 * 0.3/100
150 IF R2>999 THEN Cl1l=R2 * 0.7/100:F3%=Cl
160 C2$=STR$(F%):LSET C$=C2%
170 PUT #1,COD%:PRINT N$;T$;R$;CS
180 GO TO 30
190 END
fnregistrarea fisierului este formatd din patru climpuri:
- N$ (15 caractere) nume;
- T$ (6 caractere) valoarel;
- RE® (6 caractere) valoare2;
- G% (6 caractere) valoare3.
Cimpurile nume, valoarel si valoare2 pot fi actualizate. Tastatura lui
Enter lasd cimpul neschimbat.
Cimpul valoare3 se calculeazd folosind cimpul valoarel sau cimpui
valoare2 (cind acesta este strict pozitiv).
Se pot crea maxim 100 inregistrdri.
La sflrsitul prelucrdrii se tasteazd 0 pentru NR.INREG.
b) O alta varianta de utilizare a unui figief random este:
10 OPEN "R", #1,"A:DATE", 33
20 FIELD #1,15 AS N$,6 AS T$,6 AS R$,6 AS C$
30 TOTAL=0:INPUT"NR.TOTAL iNREGISTRARI:';NRP:IF NRP>100 THEN GO TO 30
40 FOR COD%=1 TO NRP
50 GET #IJCOD%
60 V=VAL(C$):TOTAL=TOTAL+V
70 PRINT TAB(1);COD%;TAB(6);N$;TAB(23);T$;TAB(32);R$;TAB(41);V -
80 IF COD%$=20 OR COD%=40 OR COD%$=60 OR COD%$=80 THEN STOP
90 NEXT COD%
100 PRINT "TOTAL:"; TOTAL:CLOSEl
110 END
fnregistrarea figierului este formatd din patru cimpuri:
N¢ (15 caractere) nume;

- T$ (6 caractere) valoarel;
- R® (6 caractere) valoare2;
- C¢$ (6 caractere) valoare3.
Pentru un numdr de Inregistrdri indicat (=<100) se face totalul pentru
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valorile din cimpul de valoare3 si se afiseazd Inregistrdrile In grupe de cite 20.
c) in continuare prezentdm un program ce utilizeaza doua fisiere random.

10 DIM A$(20),B(4),C(4)

20 OPEN "R", #1,"DATEl"

30 OPEN "R", #2,"DATE2"

40 FIELD #1,10 AS A$(1),10 AS A$(2)

S0 FIELD #2,10 AS A$(3),10 AS A$(4)

60 FOR I=1 TO 4

70 B(I)=I:X$=STR$(B(I)):LSET A$(I)=X$

80 NEXT I

90 PUT #1,1

100 PUT #2,1

110 GET #1,1

120 GET #2,1

130 FOR I=1 TO 4

140 C(I)=VAL(A%$(I)):PRINT C(I);

150 NEXT I

160 CLOSE 1:CLOSE 2

in program intervin doud fisiere random. In descrierea cimpurilor sint

folosite comborente vectoriale.

5. S& se scrie un program care sd rezolve metode numerice de calcul al
integralelcr prin metcdele trapezelor, dreptunghiului gi Simson.
R: Programul urmdtor, scris in CW-Basic, rezolv3d problema propusa.
2 REM PROGRAM DE CALCUL A INTEGRALELOR CU METODA
3 REM DREPTUNGHIURILOR, TRAPEZELOR $I SIMSON
4 REM
S REM
6 REM
7 DIM X(100),S(100)
9 DEFINT I-N
10 DEF FNF(X);X*X
20 DEF FNF1(X)=2*X
100 REM RUTINA DE DEFINIRE A FUNCTIEI
101 REM $SI A DERIVATEI
102 CLS
110 PRINT "ATI DEFINIT FUNCTIA? <D/N>"
120 INPUT Q%
130 IF Q$="D" THEN GO TO 1000
140 PRINT "TASTATI LA TERMINAL LINIA:"
15¢ PRINT "10 DEF FNF(X)=<FUNCTIA DORITA>"
160 PRINT "CALCULATI VA ROG DERIVATA FUNCTIEIL"
170 PRINT "TASTATI APOI LINIA:"
180 PRINT "20 DEF FNF1l(X)=<FUNCTIA DERIVATA>"
190 PRINT "CERETI ACUM EXECUTIA PROGRAMULUI"
200 STOP
1000 REM RUTINA DE DEFINIRE CONDITII
1001 CLS
1002 INPUT "ATI DEFINIT INTERVALUL $I DIVZIUNILE? <D/N>";VE
1003 IF V$="D" THEN GO TO 1050
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1010 INPUT "CAPAT STINGA INTERVAL";A

1020 INPUT "CAPAT DREAPTA INTERVAL";B

1030 INPUT "NUMAR DE DIVIZIUNI";N

1050 LET X(1)=A

1060 LET E=0

1061 LET N1=N+1

1070 FOR I=1 TO N1

1080 LET X(I)=A+(I-1)*(B-A)/N:NEXT I

1082 CLS

1090 PRINT "ALEGETI METODA DE CALCUL A INTEGRALEI DINTRE METODELE:"
1100 PRINT "TRAPEZ(T),DREPTUNGHI (D), SIMSON(S)"
1110 LET R=FNF1(X(1))

1120 INPUT *T,D,S";:C$

1130 IF C$="T" THEN GO TO 2000

1140 IF C$="S" THEN GO TO 3000

1150 REM METODA DREPTUNGHIULUI

1151 COLOR 1,7

1152 LOCATE 10,10:PRINT "METODA DREPTUNGHIULUI"
1160 FOR I=2 TO N1

1161 LET Z=(X(I)+X(I-1))/2

1170 LET S(I)=FNF(2)

1171 LET E=E+S(I)

1172 NEXT I .
1173 LET P=E*(B-A)/N

1175 FOR I=2 TO N1

1176 IF R>=FNF1(X(I)) THEN GO TO 1178

1177 LET R=FNF1(X(I))

1178 NEXT I

1179 LET SU=(B-A)*R/(4*N)

1180 CLS:LOCATE 3,3:COLOR 3,6

1190 PRINT "VALOAREA INTEGRALEI PE INTERVALUL |[";A;B;"| ESTE:"
1200 PRINT "|(F(X))=":P

1210 PRINT "EROAREA DE CALCUL ESTE <=";SU

1230 INPUT "DORITI SA CONTINUATI? <D/N>";C$
1240 IF C$="D" THEN GO TO 1000

1250 STOP

2000 REM METODA TRAPEZELOR

2010 CLS

2020 PRINT "METODA TRAPEZELOR"

2021 LET E=0

2030 FOR I=2 TO N

2031 LET E=E+FNF(X(I))

2040 NEXT I

2050 LET P=E+(FNF(X(1))+FNFNX(N1)))/2

2060 LET P1=P*(B-A)/N

2070 PRINT "VALOAREA INTEGRALEI"

2080 PRINT "PE INTERVALUL |";A;",";B;"| ESTE:
2090 PRIRT *|(F(X))=";Pl

2100 INPUT "DORITI SA CUNOASTETI EROAREA? <D/N>";C$
2110 IF C$="D" THEN GO TO 2200

.

_63_



Ghid de probleme rezolvate pentru elevi gi studenti

2120 INPUT *DORITI SA CONTINUATI? <D/N>";L$
2130 IP L$="D" THEN GO TO 1000
2140 . STOP
2200 PRINT "CALCULATI VA ROG DERIVATA A DOUA®
2210 INPUT °"DERIVATA A DOUA ESTE:";VS$
2230 DEF FNF2(X)=V$
2240 LET M=FNF2(X(l))
2250 FOR I=2 TO Nl
2260 IF M>=FNF2(X(I)) THEN G® TO 2280
2270 LET M=FNF2(X(I))
2280 NEXT I
2290 LET SUl=((B-A)*(B-A)*(B-A)*M)/(12*N*N)
2300 GO TO 1230
3000 REM METODA LUI SIMSON
3010 CLS
13020 PRINT °"METODA LUI SIMSON"
3030 LET E1=FNF(X(I))+FNF(X(NL))
3031 LET E2=0
3032 FOR I=2 TO N
3033 LET E=E+2*FNF(X(I)) }
3034 LET E2=E2+4*FNF((X(I)+X(I-1))/2
3035 NEXT I
3036 LET E2=E2+4*FNF(X(NL)+X(N))/2
3037 LET SI=(B-A)*(E1+E2+E)/(6*N)
3060 PRINT "VALOAREA INTEGRALEI"
3070 PRINT "PE INTERVALUL [";A;B;"] ESTE"
3080 PRINT "(F(X))=";SI
3090 INPUT G$
3100 IF G$="D" THEN GO TO 3200
3110 GO TO 1230
3200 PRINT "CALCULATI VA ROG DERIVATA A DOUA SI A TREIA"
3210 INPUT "RENUNTATI? <D/N>";L$
3230 IF L$="D" THEN GO TO 3110
240 INPUT "DERIVATA A TREIA ESTE:";Z$
3250 DEF FNF3(X)=Z$
3260 LET R=FNF3(X(1))
3270 FOR I=2 TO N1
3280 IF R>=FNF3(X(I)) THEN GO TO 3300
3290 LET R=FNF3(X(I))
3300 NEXT I
3310 LET SU2=((B-A)*5)*R/(64*N*N)
3320 PRINT "EROAREA DE CALCUL ESTE<=";SU2
3330 GO TO 1230

6. S& se scrie un program care concateneazd figierele
utilizatori la un fisier specificat. '

R: O solutie este prezentatd In programul urmdtcr si este val

figiere secventiale de tip text.
# include <stdio.h>
main()
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(

FILE*fi,*fl; /*declararea pointerilor care vor fi asociati figierelor
implicatet/
int c;
static char rezfis[65]1=""; /*zon3 initializat3d cu spatii care va contine
numsele figierului de intrare*/
char filel65],cc; -
fl=fopen(rezfis,®au®); /tdeschiderea figierului rezultat ca figier
nedefinit ("u®) gi in adiugare ("a")*/
if(£1==NULL) /*figierul de iegire nu existi?t/
{printf('\n Introduceti numele figierului rezultat:®);
scanf ("t8",rezfisg); /*citegte numele figierului*/
if(fl1=fopen(rezfis, "au®)==NULL)

printf(®"\n Nu pot s3 deschid...%s...abandon!”,rezfis);
exit(-1);

)

while(£filel0]1=EOF)
{ printf("\n Introduceti numele figierului de concatenat:");
scanf ("ts”",file);
fi=fopen(file,"ru®); /*deschidere in citire®/
if(£i==NULL);

printf(®"\n Nu pot s3 deschid figierul...%s...",
"incercati din nou®,sfile);
continue; /*ca un comentariu#/

}

while((c=getc(£i))!=ROF) /*citegte un caracter*/

cc=c;
putc(cc,fl); /*scrie iIn figier*/
]fclose(fi): /tinchide figierul de intraret/

fclose(fl); /*inchide figierul de legiret*/
printf("\n Operatia s-a terminat 0.K.!");

7. S3 se scrie un program care transform3 ecranyl unui terminal PC in
ecran grafic de rezolutie medie {3270,200) punc:~ in care s3 se deseneze un disc
formzat din razele sale.

" R: Programul urm3tor, scris fn Turbc Pascal, veziunea 3, satisface
cerintele problenei culorile razelor ce umplu discul fiind schimbzate prin uitiacul
parametru (i+j) al directivei gra2fice <draw>.
prograa LINIE;
var

i,j:integer;
begin

graphmode;

Palette(14);
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for i:=0 to 15 do
for j:=0 to 9 do
draw(20*i,20%*j,319-20%*1,199-20*j,i+j);
write(chr(7)) [beep}
end. -

8. Sa se defineasc5 conceptual scheletul unui program expert.
R: Acest program este o machetd de sistem expert care interogheazé
utilizatorul 1In privinta tipurilor de vietuitoare ce se pot incadra 1n anumite
criterii variabile care, satisfdcute, dau sistemului posibilitatea de a-gi
imbogdti baza dé cunostinte, initial definit3 doar de operatori asociativi., (Sursa
program este scrisd in Turbo Prolog.)
*/
database
xpozitiv(symbol,symbol)
xnegativ(symbol,symbol)
predicates
run
vietate_este(symbol)
érematribut(symbol)
pozitiv(symbol,symbol)
negativ(symbol,symbol)
sterge_date_baza
verif istoric(symbol’,symbol,symbol)
intreb_sistem util(symbol,symbol)
goal
run.
clauses
run:-—
vietate este(X),!,
write("\n Animalul poate fi o (un)",X),
nl,nl,sterge_date_baza.
run:-—
write("\n Incapabil s3 determin; am nevoie si actualizez baza!"),
write("Voi reveni.\n\n"),sterge_date baza.
pozitiv(X,Y) if xpozitiv(X,Y),!.
pozitiv(X,Y) if not(negativ(X,¥)),! ard Trtic¢h sistem_util(X,Y).
negativ(X,Y) if xnegativ(X,Y),!.
intreb sistem util(X,Y):-
write(X,"el (ea)",¥Y,"\n"),
readln(Replica),
verif istoric(X,Y,Replica).’
verif istoric(X,Y,da);-
asserta(xpozitiv(X,Y)).
verif istoric(X,Y¥,nu):-
asserta(negativ(X,Y)),
fail.
sterge_date_baza:-
retract(xpozitiv(_,_)),fail.
sterge_date_baza:-
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retract(xnegativ(_,_.)),fail.
sterge_date_baza:-
write("\n\n Apdsati tasta spatiu pentru iegire"),
readchar(_).
vietate_este(leopard) if
are_atribut(mamifer),
are_atribut(carnivor),
pozitiv(are,culori_simple), .
pozitiv(are,puncte_negre),!.
vietate_este(tigru) if v
are_atribut(mamifer) and
are_atribut(carnivor) and
pozitiv(are,culori_simple) and
pozitiv(are,dungi_negre),!.
vietate este(girafa) if
are_atribut(cu_unghii) and
pozitiv(are,git_lung) and
pozitiv(are,picioare_lungi) and
pozitiv(are,pete_1inchise),!.
vietate_este(zebra) if
are_atribut(cu_unghii) and
pozitiv(are,dungi_negre),!.
vietate este(stirc) if
are_atribut(pasare) and
not (pozitiv(actiune,zboari)) and
pozitiv(are,glt_lung) and
pozitiv(are,picioare_lungi),!.
vietate _este(pinguin) if
are_atribut(pasare) and
not (pozitiv(actiune,zboard)) and
pozitiv(actiune, inoat3) and
pozitiv(are,culoare_alb_negru),!.
vietate_este(albatros) if
are_atribut(pasdre) and
pozitiv(actiune,zboard),
pozitiv(actiune,zboara bine),!.
are_atribut(mamifer) if
pozitiv(are,par),
pozitiv(actiune,dd lapte),!.
are_atribut(carnivor) if
are_atribut(mamifer),
pozitiv(actiune,m3ninci_carne),
pozitiv(are,dinti_ascutiti),
pozitiv(are,gheare),!.
are_atribut(cu_unghii) if
are_atribut(mamifer),
pozitiv(are,tipat),
‘ pozitiv(actiune,ierbivor),!.
are_atribut(pasire) if
not(pozitiv(are,padr)),
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not(pozitiv(actiune,dd_lapte)), )
pozitiv(are,pene),
pozitiv(actiune,dep_oud),!.

9. S3 se scrie pe ecran grafic un mesaj.

R: Urmitorul program, scris in Microsoft assembler (masm) (v 5,0), scrie
la adresa video BBOOh mesajul specificat 1in segmentul de date DS.
dosseg
.model small
.stack 100h
.data
cd db "adriana*”

.code
start:mov ax, data
mov ds,ax
mov ax,B800h
mOV es,ax
lea bx,cd
xor di,di
ciclu:
caplbx],®o"
je gata
mov es:[dil,[bx]
inc di
inc di
inc bx
jmp short ciclu
gata:xor ax,ax
mov ax,4C0Ch
int 21h
end start

Probleme propuse

Rezolvarea urmitoarelor probleme se poate face In orice limbaj de
programare gi pentru orice sistem hardware. Este indicatd folosirea unor tehnici
de programare care si permitd implementarea lor pe o gam3i cit mai "largd de
calculatoare.

1. Se dau doud segmente, S) si Sz, cunoscute prin coordonatele
extremitdtilor. Stiind cd distanta dintre S; gi Sy este dati de d(Sl,Sg)=ir.f{d
(x,¥) +xES)],yESy/ sd se elaboreze un algoritm care sd determine punctele xc €S,
yOES) cu proprietatea cd d(S},S3)=d(xg,¥Yo) §i sd@ se calculeze d(xqg,yo). S& se
scrie programul corespunzdtor in limbajul FORTRAN IV.

Rezolvare (model):

Fie ‘X(l),Y(l)) si (X(Z)',Y(Z)) coordonatele virfurilor segmentului S) iar
(X(3),Y(3)) éi (1(4),Y(4)) cele ale virfurilor lui Sj. Ecuatiile dreptelor
generate de segmentele S) $i Sy le scriem sub forma y=mx+n iar pentru calcularea
distantei de la punctul (x,y) la dreapta de ecuatie y=mx+n folosim formula:

- 68 -



Probleme propuse

Algoritmul este urmdtorul:

Pasul 1: Se citesc datele de intrare X(I),Y(I),I=1,4 si se calculeazda Mj =
= (Y(Z)-Y(l))/(X(Z)-X(l)), My = (Y(4)-Y(3))/(X(4)-X(3)), Ny = Y(l)-MjeX(l),
N7 = ¥Y(2)-MyeX(2); M} §i Ny corespund segmentului §; iar M gi Ny lui Sp. Se merge
la pasul 2.

Pasul 2: Daci M; # My sau Nl.ah N2 se merge la pasul 3. In caz contrar se
calculeaz3d XMAX = max\X(1l),X(2)), YMAX = max(Y(l)fY(Z)i, xﬁIN = min(X(3),X(4)),
YMIN = min(Y(3),Y(4) . Dacid XMIN < XMAX cele doud segmente au puncte comune §i
deci distanta este D = 0; in caz contrar D = XMIN - XMAX. Se scrie mesajul
"segmentele date fac parte din drepte confundate iar distanta dintre ele este D ="
si se merge la pasul 1 pentru o noud citire.

Pasul 3: Dacd M; = My se merge la pasul 4. In caz contrar se determini
puhctul de intersectie (XI,YI) al dreptelor generate de segmentele S; si Sj. Se
calculeazd K} = XI-X(l))°(XI-X(2)) si Ky = (XI-X(3))0(XI—X(4) . In cazul cind
K1,K3 < 0, cele doud segmente se intersecteazd in punctul (XI,YI), se scriu co-
ordonatele punctului (XI,YI) si valoarea distantei (D=0) apoi se merge la pasul 1.

Pasul 4: Folosind subrutina DIST se determind distantele D(I), 1 < I < 4
de la.fiecare virf al unui segment la cel de-al doilea segment. Apoi se calculeazid
distantele D(J), 5<J=<8 de la virfurile lui S; la cele ale lui Sj. Folosind
subrutina MIN se determind VD = min{D(I),lsIs8] si indicele K pentru care se
realizeaza acest minim apoi se merge la pasul 5.

Pasul 5: Se afigeazd valoarea distantei dintre cele doud segmente si
punctele intre care . se realizeaza apoi se merge la pasul 1.

Observatie: Algoritmul se opreste cind s-a detectat EOF 1la pasul 1.

Subrutina DIST(X,Y,I;,I,I3,RM,RN,DC,XC,¥YC) calculeazd distanta de la
PUNCTUL (X(Il),Y(Il la dreapta y = RMex + RN determinatd de punctele (X(Iz),
Y(Iz)),(X(Ig),Y(I3)j. XC $i YC sint coordonatele punctului de pe dreapta y =
= RMex + RN situat la distanta DC de punctul |X(I;),¥(I;)). Algoritmul
corespunzdtor acestui subprogram este urmdtorul:

Pasul 1: Se calculeazi distanta de la (X(Il),Y(Il)) la dreapta y = RMex
RN. Dacid RM # 0 se merge la pasul 2. In caz contrar se fac atribuirile XC
X(Iy), ¥C = Y(Iy) si se merge la pasul 3.

Pasul 2: Se determind coordonatele XC,YC ale intersec{iei dreptei y
RMex + RN cu perpendiculara coboritd din \X(I;),Y(I1)) pe ea apoi se merge la
pasul 3.

Pasul 3: Dacd (XC-X(IZ))-(XDC-X(I3)) > 0 se face DC = 0 deoarece punctul
(XC,YC) este exterior segmentului de virfuri (X(Iz),Y(Iz)), (X(I3),Y(I3)).

Subprogramul MIN(D,VD,K) calculeazi VD = min{D(I) # 0,1<I=8} si
indicele K ce realizeaz3 acest minim.

Algoritmul este urmdtorul:

Pasul 1: VD = 0, I = 2.

Pasul 2: Dacd D(I)
pasul 3.

+
+

0 se merge la pasul 5, In caz contrar se merge la

Pasul 3: Daci VD = 0 se face VD = D(I), K =1 gi se merge la pasul 5, in
caz contrar se merge la pasul 4. '

Pasul 4: Dacd VD < D(I) se merge la pasul 5, in caz contrar se face VD =
= D(I), K = I gi se merge la pasul S.
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Pasul 5: Dacd I < 8 se face I = I+l gi se merge la pasul 2, 1n caz
contrar RETURN.

2. Algoritmul de mai jos cdlculeazi valorile unei functii F(X,M). Care
este aceastd functie? S3 se scrie, in limbajul FORTRAN IV, programul corespunzator
algoritmului urmdtor: ‘

Pasul 1: Se citesc variabilele M (de tip intreg) si X (de tip real) apoi
se initializeaza I = 1.

Pasul 2: Dacd I =< X se face I = I+l si se merge la pasul 2, 1In caz
contrar K = I-1 si se merge la pasul 3.

Pasul 3: I = K+M-1, RM = MeX apoi se merge la pasul 4.

Pasul 4: Dacid RM = I se calculeazd R = I-M*K si STOP, in caz contrar se
merge la pasul 4.

Rezolvare: ' .

Pasul 2 determind cel mai mare Intreg mai mic decit X; deci K = [X]l. Apoi
x = (x)+{x} si deci mMex = mixl+m{x}. par {x} < 1; rezults m{x} < m-1 si
deci MeX =< =< M[X]+M-1. Agsadar, [(MeXx] =< MIX]+M-1 = MeR+M-1. Rezultd cd pasul 3
retine cea mai mare valoare posibild a lui [MeX] si calculeazd produsul MeX. Pasul
4 determind cel mai mare intreg I mai mic decit MeX si calculeazd R = I-MeK =
[Mex1-MI[X]. Deci F(X,M) = [Mexl-mMIXx].

Urmdtoarele probleme sint propuse spre rezolvare, f&rd indicatii.

3. S3d se determine o stfategie de rezolvare a problemei celor 8 dame (pe
O tabld de sah sd se plaseze 8 dame care sd nu se atace reciproc) atit Intr-un
limbaj conventional cit gi in limbajul Prolog.

4. S3 se rezolve dielma: -

Un sitean are de trecut de pe un mal al unui riu pe celdlalt un lup, ©
caprd s$i o varza. El are la dispozitie o barcd In care nu au loc decit doud fiinte
sau o fiintd $i un obiect. Cum poate reugi sdteanul a transporta 1n sigurantd pe
malul celdlalt lupul, capra, varza stiind cd lupul nu poate rdmine singur cu capra
iar capra nu poate rdmlne singurd cu varza.

5. Sa& se determine o strategie de simulare a cubului Rubik.

6. Pentru utilizatorii de PC-uri:

Sd se scrie o rutind care sd redirecteze o intrerupere (este indicatd de
INT 5) cdtre un program rezident care sd permitd tipdrirea unui'ecran grafic.

7. Concepeti o rutind care sd genereze toate submult{imile cu k elemente
ale unei mult{imi cu n elemente.

8. Elaborati un algoritm care sd permitd mdrirea sau micsorarea unui
desen grafic cu pdstrarea cotelor punctuale (principiul mdririi fotografice).

9. S3 se elaboreze un program de rezolvare a sirurilor recurente liniare
de forma:
a®xp4] * bexp + coexpq-; =0
unde a,b,c sint constante reale iar =x¢=i,x1=j,i,j valori particulare date.
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La granita dintre informatica s$i matematica
Jocuri, probleme distractive, strategii-

Lexicul informaticii. Paradigma calculatoarelor.

[}

Deosebitul dinamism care caracterizeazi informatica se reflecti 1in
terminologia specific3 domeniului atit prin cresterea in volum cit si prin mutatii
semantice si relationale in cadrul acesteia. Limitind investigatia numai la
nivelul sferei semantice "calculator (electronic)" se poate constata cd aceasta
notiune a generat, prin extensie semanticd, un vast cimp lexico-semantic incluzind
totalitatea tipologicd a sistemelor de prelucrare a datelor cunoscute actualmente.

.Acest domeniu poate fi analizat paradigmatic ca un ansamblu lexico-semantic cu

caracter taxonomic. Cardinalitatea apreciabild a multimii elementelor acestei

paradigme lexico-semantice igi are sorgintea atit la palierul lexical cit gi, iIn
special, la cel frazeologic (sintagmatic).

La nivel lexical numdrul elementelor este relativ restrins impunindu-se
constatarea unei sinonimii totale:

a) atit a elementelor simple: calculator (forma scurtd a sintagmei
"calculator electronic"), computer (din limba englezd) si ordinator (din limba
francezd);

b) cit si a elementelor compuse/derivate (serii de triplete) formate cu
acestea prin utilizarea prefixelor micro, mini si super caracterizate prin
frecventd mare (microcalculator, microordinator, microcomputer, minicalculator
etc.) sau maxi, midi, macro, para, ultra caracterizate prin frecventd micd
(macrocalculator, paracomputer etc.):;

c) precum si a celor formate prin dubld prefixare (super-microordinator,
super-minicalculator, mega-minicalculator etc.). printre care unele sint net
contrastante (mega-minicalculator). Situatia este generata de etimologiile
diferite ale celor trei termeni de bazd (de mentionat cd termenul ordinator este
adaptarea termenului francez ordinateur (care a fost creat specidl pentru a se
evita folosirea celui)\ din englezd!) fiind de relevat urmdtoarele aspecte:

a) specialisgtii domeniului, informaticienii, utilizeazd 1n exclusivi-
tate, de la 1Inceputurile informaticii rominesti, forma calculator (primul
calculator romdnesc, realizat in 1957, se numea CIFA - Calculatorul IFA; alt

exemplu timpuriu: CET - calculator electronic tranzistorizat);

b) formele elementare computer si ordinator, precum gi cele compuse
constituite pe baza acestora, sint utilizate 1In exclusivitate de non-
informaticieni (ziaristi, publicigti) In special in periodice dar si In alte
publicat{ii, In mod abuziv, uneori exclusiv (deci nu din considerente de naturd
stilisticd - evitarea repetdrii unui termen), sub influenta limbii surselor de
documentare;

c) dictionarul lingvistic cel mai rdspindit - DFX - trateaz3 deficitar
cei trei termeni, 1In ambele edi{ii, l3sInd impresia c3 au semanticid partial

diferitd (calculator... s.n. - magind sau instalatie cu ajutorul cidreia se
efectueazd automat operatii matematice gi logice...; computer s.n. - calculator
electronic, ordinator...; ordinator s.n. - calculator numeric universal...) ceea
ce poate induce confuzie alimentind predilectia publicigtilor de a utiliza
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xenisme; inconsecventa DEX-ului este eliminatd 1n Dictionarul de neologisme
(editia 1978) prin includerea sintagmei calculator electronic la computer si
ordinator ficindu-se trimitere la aceasta (principiul circularitdtii sinonimelor);

d) sinonimia de tip sinecdocd (parte pentru 1intreg) prin utilizarea
termenului procesor gi a derivatelor obtinute prin prefixare (monoprocesor,
biprocesor, multiprocesor).

La nivel frazeologic (sintagmatic) se constat3d existenta sinonimiei

cvasitotale lexico-frazeologice cu notiunea 1In studiu: sintagma uzuald sistem
(electronic) de calcul gi formele derivate prin prefixare cu mini si micro,
sintagma "arhaicid" magind electronicd de calcul gsi sintagma metaford “"creier
electronic". Trebuie relevati utilizarea inadecvat® a termenului sintagmi

calculator (de buzunar) pentru a desemna minusculele magini de calculat pentru
care in limba englezd se foloseste un termen special: calculator - eroare comund
devenitd requla!

Elementele sferei semantice analizate constituie un dictionar-tezaur
structurat taxonomic ceea ce faciliteazd reliefarea relatiilor semantice de tip
sinonimie, antonimie, polisemie i hiponimie/hiperonimie (relatie de incluziune/
apartanentd in structuri lexico-semantice).

Deoarece terminologia domeniului se afld in plin proces de formare atit
ca urmare a progresului tehnic, care conduce la cregterea performantelor si la
caracteristici tehnico-functionale tot mai ridicate ale echipamentelor, semantica
multor notiuni are caracter dinamic-glisant. Citeva exemple elocvente:

a) calculatorul de capacitate medie-mare la nivelul 1980, FELIX C-512/
1024, «citiva ani mai tilrziu este considerat de capacitate medie;

) b) minicalculatorul se definea ca un calculator de capacitéte micd si
pret redus pentru ca acum sd desemneze masini cu performante care odinioard erau
considerate specifice calculatoarelor de capacitate medie-mare;

c) microcalculatorul desemna initial un sistem de calcul de capacitate
micd iar acum se fabricd microcalculatoare cu putere de calcul echivalentd
calculatoarelor de capacitate medie-mare.

Din aceleasi considerente taxonimia domeniului este foarte controversatd
If literatura de specialitate, etetogenitatea deosebitd a acesteia nepermifind o
clasificare absolut riguroasa.

Dictionarul-tezaur include cvasitotalitatea notiunilor utilizate 1In
literatura de specialitate gi publicatii de uz general, In special presa scrisi
(cuvintul-temd calculator este abreviat prin c. iar sinonimul acestuia - sistem -
prin s.; bara oblicad "/" separd sinonimele sau alternativele, parantezele introduc
elemente optionale din sintagme, forma echivalentd din limba englezd sau
explicatii suplimentare, dupd caz).

Dictionar-tezaur structurat taxonomic. ]

1. calculator (c.)/calculator electronic/magind electronici de calcul
(rar)/sistem (electronic) de <calcul/sistem de prelucrare a datelor:

a) c¢. analogic, c. nhmeric/digital, c. hibrid (analogic-numeric);

b) c. de generatia I-a, a 2-a, a 3-a, a 3,5-a, a 4-a, a 5-a;

c) c. de capacitate micd, medie/medicalculator, medie-mare, mare/macro-
calculator/maxicalculator, foarte mare (mainframe).

2. minicalculator/minicomputer/microordinator/mini-sistem (de calcul)
/sistem minicalculator;

3. microcalculator/microcomputer/microordinator/microsistem (de cal-
cul) /sisteﬁ microcalculator;
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4. c. personal (personal-coﬁputer, denumire improprie, este
microcalculator):

a) c.p. portabil/individual;

b) c.p. familial/domestic (home-computer);

c) c.p. semiprofesional;

d) c.p. de birou (desk-top computer);

e) c.p. profesional/de intreprindere (business computer).

5. ¢c. de buzunar (calculator):

a) c.b. neprogramabil/minimal/algebric, c.b. gtiintific (set extinsg de
operatii);

b) c.b. programabil (C.B.P.) in limbaje neevoluate (notatia polonezd
inversi sau limbaj de tip algebric), 1iIn limbaje evoluate (BASIC);

c) c.b. procesor de texte/cuvinte.

6. c. ceas (brdtard) sau ceas-calculator:

a) cu functii identice c. de buzunar;

b) specializate: medical/biologic, dictionar bi- sau plurilingv, agendj
electronici. '

7. c. specialitate functional:

a) procesor/calculator frontal (front-end procesor)/de teletransmisie/c.
satelit; ’

b) procesor/calculator dorsal (back-end processor)/pentru gestiunea
datelor/procesor pentru baze de date, procesor pentru gestiunea memoriei interné
comune/procesor pentru bdnci’de memorie;

c) procesor/calculator de rezervd (back-up processar) gi ¢. de bazd
(primary computer) in sistem tolerante la erori/multisisteme redundante/sistemeé cu
fiabilitate ridicati; '

d) c. gazdd (host-computer), c. principal/central/"master";

e) s. cu prelucrare pe loturi (batch-processing), cu multiacces/cu acceés
multiplu, cu timp divizat (time-sharing), cu procesocare la distantd (remote
processor), cu statii terminale/satelit (remote job entry, remote batc¢h);

f) terminal inteligent/terminal programabil/terminal pentru achizitie
/prelucrare date (microcalculatoare). ‘

8. c. universal si c. dedicate/specializate (aplicativ)/"la cheie":

a) c. de proces/pentru conducerea proceselor;

b) procesoare de texte/cuvinte specializate sau semispecializate (word-
processor;

c) c. de bord (auto, spatiale, aviatie):

d) c. naval;

e) c. radar;

f) automate de sah;

g) ¢. muzical.

9. s. mono/uni-calculator, mono- sau multiprocesor:

a) s. mohocalculator/simplex/uniprocesor/unicalculator;

b) s. biprocesor sau bi-microprocesor, cu procesoare identice sau
diferite/complementare; )

.c) s. monocalculator multiprocesor sau multi-microprocesor. .,

10. s. mono/multi-flux de instructiuni/date:

a) s. cu un singur flux de instructiuni §i un singur flux de date (Singlé
Instruction Sirigle D&te stream - SISD)/sistem serial (cauclatoare uzudlé);

b) s. cu multiflux deé imstructiuni §i un singur flux dé date (Multiple
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1

Instruction Single Date stream - MISD)/supercalculator/s. pseudo-multiprocesor
(monoprocesor multi-UAL cu prelucrdri paralele diferite); tipuri: conductad
(pipeline) cu UAL inseriate gi uni/multifunctional cu multi-unitdti functionale de
tip static/dinamic; !

c) s. cu un singur flux de instructiuni i multiflux de date (Single In-
struction Multiple Data stream - SIMD)/supercalculator/s. cvasi-multiprocesor/s.
(cu prelucrdri/procesoare) paralele, cu mono-unitate de comanda si multi(procesor+
+memorie); tipuri: procesor matricial, procesor (cu memorie) asociativ(d), complet
paralel, serial, (pe bit, octet, cuvint, bloc), matricial-asociativ, orgofonal;

d) s. cu multiflux de instructiuni ¢i multiflux de date (Multiple
Instruction Multiple Data stream - MIMD)/s. multiprocesor porpriu-zis/s. strins
cuplate§ tipuri: cu magistrald unicd, paracomputer/ultracomputer/cu memorie
comund, cu comutator Incrucisat, cu memorii multipoartd, s. multitask si date
multiple (Multiple Task Multiple Data - MTMD)/sistem multiprocesor orientat pe
taskuri.

11. supercalculator/supercomputer/superordinator/supersistem (de cal-

cul):

a) sisteme tip SIMD, MISD, MIMD (vezi 10.b, c, 4d);

b) super-minicalculator, super-microordinator, 'mega-minicalculator,
mega-microcalculator, supercalculator personal (generatia a 5-a), supercalculator
inferential (generatia a 5-a).

12. transputer/microcalculator integrat (computer-on-a-chip).

13. s. multicalculator/multisisteme/multi-minisisteme:

a) s. bicalculater/duplex, cuplate slab, fie direct (c. principal - c.
frontal) fie prin acces la discuri magnetice comune;

b) s. cu configuratie extinsd/completd formate dintr-un c. principal, un
procesor frontal, un  procesor dorsal si un procesor de rezerva;

c) s. cuplate moderat/s. distribuite local;

d) s. cuplate slab 1n retele de calculatoare cu tipurile topologice:
inel, complet interconectate, cu memorie centrald, cu magistrald glpbaié, stea,
magistrald cu comutator central, retea regulatd, retea neregulatd, retea
ierarhica.

14. s. de prelucrare a cunogtintelor (knowledge information firocessing
systems)/c. de generatia a 5-a:

a) componente principale: magind inferentiald paraleld pentru rezolvarea
problemelor, masind pentru baza de cunostinte, magind de interfété inteligentd;

b) masini functionale pentru: comunicatii, conducerea proceselor,
service, asistare utilizator, simulare, calcule numerice ultrarapide, date de tip
abstract, BD relationale, manipulare simbolica, euristici;

c) supercalculator inferential, masind personald inferentiald;

d) masind de tip flux de date (data flow), sistem sistolic (retea
sincrond de procesoare paralele). '

15. c. la nivel teoretic/conceptual, de perspectiva:

a) c. abstract/magind abstractd/masind Turing; '

b) c. cu arhitecturd tip von Neumann, cu program memorat, tip non-von
Neumann/post-von Neumann, tip Harvard;

c) c. optic; g

d) c. biologic/molecular.

16. alte tipuri: ‘

a) c. cu o adres3d, c. cu mai multe adrese.
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O definire matematicd a careurilor de cuvinte incrucigate

Se considerd o multime A # P finitd numitd alfabet i 7 E A un element
numit punct negru. Definim:
AP = [(allazy...,a‘p) | al E A Vi=l,2,...,p}, iar

=_U AP 11 vom numi vocubular cu elemente w € V numite cuvinte.
p=1
Se noteazd w = (W),W2,...,Wp) = W1W...Wp.

Dacid w = wiwp...wp € V atunci |W|=p reprezintd lungimea lui w.

FieD C V, D # ® o multime finitd numitd dictionar. Fie Dp, Dy doud
submu‘lt;imi C D cu proprietdtile DpUDy = D i DpMNDy = ®, multimi numite dictionar
tematic, respectiv dictionar matematic.

Fieu € N*, 1, = {1,2,...n}.

Definitie:

Kl.~ K2 €n (AU{ft}); K = (Kl,Kz) cu proprietatea (Kl)t = k2 se numeste
careu de dimensiune n.

In cele ce urmeazd vom considera K un careu de dimensiune n.

Definitie:
W = Wlwp...wp este anu,q in ¥ (wCK) dacd:
3t € {1,2}, 3 t.5.t € {1,2....,n} = 1,
astfel Incit:

a) 1 = 1 sau (i#1 si K°; ;-1 = m);

b) J = n sau (J:# $1 Ktl,j+l = 1T);
c) Vq = 1,2,...,p: wq = kti*q‘l-

Definitie:
K are licenta dacd 3w C K- astfel 1Incit w € D.

Definitie: - .

Fie w,v € D, m = v dacd lw| = |v|] = p si Vr = 1,2,...,p, wp = vg.

Fie ~ o relatie de echivalentd 1In D numit3 relatie de familiaritate iar
D/~ mul{imea claselor de echivalenta.

Definitie:
K are cuvinte din aceeagi familie daci:
3 wyp,wy C K, wy # wy si wy = wp.

Definitie:

K are baré daci: 3t € {1,2}: 3i,j € Ip cu Kkt ij = m, astfel Incit Kt iy =
= W sau Ktij = m unde i € {i-l,1+l} Nn I, 81 j € {1 l,]+l} N 1Ip.

Fie dp,dp € [0,1] reprezentind den51tatea tematicd respectiv densitatea
de puncte negre a careului K. .

Definim functia: ¢p : D -> N,

lwll w € Do
o) =
0, w & Dp



O definire matematicd a careurilor de cuvinte incrucigate
iar Np = %m(w) reprezintd numdrul de litere tematice a lui K.
w(CK

Definitie:
K are cel putin dp densitate tematicd daca NTBZGT(l-dp)nZ.
Definim functia: @p : A U {n] > [0,1}, cu:

la=nm

(a) =
¥ [Oaaﬁp

iar Np = 1 é(pp(a) reprezintd numdrul de puncte negre a lui K.
a€Kk

2
Definities-
K are cel mult dp densitate de puncte negre dacd Np = dpnz.

Definitie:
Fie: (i,3),(k,1) € Ip * In .
(i, j)# (k,1) sint vecine daci:
a)y {i,3}n {10} # @51 {k,1}n {10} = @
sau
by i € {k-1,k,k+1} N I si j € {1-s,1,1+1}N Ip.

Definitie:
K are semiinchideri daci: >
3t € {1,2}, 3s>2, 3 (i1,91)s....(igs3s) € Ip X Ip astfel incit:
a) Vr = 1,...,s-1, Kti,r j,r vecin cu Kti,“.l jyr+l §i Kti,s jrs
vecin cu Kti'l j,li
b) r-1 < card {K%;, j,rIKti,j =n }
Fie dp,dp € [0,11].

A

L.

Definitie:
K este careu corect Incrucigat dacd si numai daci:
L) K nu are licente;

B) K nu are bare; .

F) K nu are cuvinte din aceeagi familie;

T) K are cel putin dp densitate tematici:;

N) K are cel mult dp densitate de puncte negre;
S) K nu are semiinchideri.

Fie (Sx)xep o familie de multimi unde Vx € D, Sy reprezintd mult{imea
semnificatiilor (definitiilor) lui X.
Fie D' C D. Definim Sp+ = U [ylyésx] un sistem de definitii pentru D'.
Evident U w C D.
wCk

Notdm S = § % w un sistem de definitii pentru K.
wCk

Definitie:

Z = (K,S) se numegte un careu de cuvinte incrucigate daci:
a) K este corect Incrucigat;
b) S reprezintd un sistem de definitii pentru K.
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O problem3 de ordonare in teoria grafurilor

O pereche (E,V) se numeste graf dacd E este o multime de puncte s§i
VEP2(E) unde P5(E) = {(a,b)la,b € Esgia+# b}.

Fiind date x,y € E numim drum de la x la y o succesiune [x,bl},{al,bzl. oo
[an, }E V dacd Vi = {1,...,n} bj = aj. Un graf G = (E,V) este conex dac¥d: Vx,y € E
exist¥ un drum de la x la y. G' = (E',V') este subgraf a lui G = (E,V) dacd E'CE
si V'CV gi cel putin una din incluziuni este strictd (scriem G'QG). G'CG se
numeste componentd conexX a lui G dacd G' este conex gi este maximal cu aceastd
proprietate. '

Un graf G este un arbore daci3 este conex $i graful.G' obtinut din G prin
suprimarea unei muchii nu mai este conex. Un gravf G este o pddure dacd orice
componentd conex3d a lui G este un arbore. Un graf G este marcat dacd nodurilor
sale li s-a dat un nume.

In continuare introducem pe multimea arborilor cate formeazd o pidure
relatia notatd ~. Fie A; = (V1,E;) s§i Az = (Va,E2) doi arbori ai unei paduri cu
rdd3cinile respectiv a; si as de nume numel §i nume2.

Spunem cd A} ~ A daci si numai dacd prin definitie |Vy| > |Vy| sau dac}
vyl = |va] $i numel > nume2, unde > este relatia de mai mare pe multimea
numerelor naturale si > este relatia de ordine lexocograficd naturall.

Definitie: Doud structuri de date prezentate sub formd de p3duri sint
echivalente daci, pentru o specificatie corect3, elementele desemnate sint .
aceleasgi.

Pentru a avea elementele definite fdrd ambiguitdti facem urmitoarele-
ipoteze:

1. R3dacinile tuturor arborilor care formeazi pidurea sint distincte;

2. Pentru orice nod subarborele care are drept rdddcind nodul respectiv
nu con{ine un alt nod cu acelasi nume;

3. Pentru orice nod neterminal fiii s3i au nume distincte,

Fie Aj,...,Ap arbari gi A} = (ViEj), Vi = {1,...,:1] gi fie pdaurea P

n n
formatd cu acesti arbori P = (U Vi, U Ej)
i=l i=l

Propozitia 1: Relatia ~ este o relatie de ordine tetoald,

Demonstratie: Presupunem A; ~' Ay gi Ay ~ Ag i#FJFEk,iFEkK.

Putem avea urmitoarele cazuri:

(i) 1vi|>1vyl gi |V4|>|Vk| 9i din tranzitivitatea relagiei de ordine pe N
rezultd: |Vi|>|Vy|, deci Aj ~ Ag.;

(i1 (vil = [vyl si [vyI>1v]l = [vil>|vel = A3 ~ Ags
(iii) (vil>lvyl i (V5] = [V = |[vil>|vi]l = Ap ~ Ags
(iv) vl = [vyl si 1Vl = vl = vl = [vg] *.

Deoarece-Af ~ Aj = nume (Aj) > nume (Aj)
Ay ~= Ax = nume (Aj) > nume (Ag)
Din tranzitivitatea relatiei de ordine lexicografic3d rezultd c3 avem:
nume (Ajy) > nume (Ag) **.
Din relatiile * gi ** rezyltd Aj ~ Ay, k.
in mod analog dacX Aj ~ Ay, ' J rezult¥ cX nu putem avem gi Ay ~ Aj. Din
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aceastd propozitie gi folosind ipoteza 1 rezultd c3 putem face o renumerotare a
arborilor astfel Incit si avem:
A ~ Ay ~ ... ~ Aj.

Fie un arbore A. Graful obtinut prin suprimarea nodului raddicinad si a
muchiilor adiacente cu aceasta formeaza o pddure de componente Bj,Bp,...,Bk.

Conform rezultatelor anterioare si ipotezei 3 putem face o renumereotare
a componentelor By astfel Incit By ~ By ~ ... ~ Bg.

Propozitia 2: Fie o pddure P de componente Aj,A2,...,Ap. Fie padurea P'
de componente A'j,A'p,...,A'y obtinutd prin aplicarea pagilor urmdtori:

I. Pentru fiecare i,l1<i=<n; pentru fiecare nod neterminal x se face
ordonarea subarborilor care au drept radddcind fiii nodului x; ordonarea
ficindu-se conform relatiei ~;

II. Se ordoneazd componentele ‘padurii P conform relatiei ~.

Dacd P verificd ipotezele 1., 2. gi 3. atunci cele doud pdduri sint
echivalente.

Demonstratie: Fie o specificatie Yj of Y7 of . of Yy pe care o
presupunem corectd. Din definirea specificatiei rezultd cd existd gi este unic un
1,1<d=<n astfel Incit Yy € Aa;.

Fie Gy subarborele lui A] de r&dddcine Yy. Deoarece P verifica daca
radacina arborelui A} este rdddcind a arborelui A'mi(l) In P' deci existd un
unic 1',1' = m(l) astfel Incit Yy € A'}:.

Fie G'yx subarborele lui A';, de radacind Y.

Presupunem ci am determinat In mod unic Yj In P gi In P' gi ardtdm cd
Yj-1 este determinat 1In mod unic, 1<i<K deci si G; si G'j.

Fie T pddurea care se obtine din Gj prin suprimarea lui Y; si a muchiilor
adiacente cu el si fie T' padurea care se obtine din G'j 1In mod analog.

Presupunem T de componente Bj,B3,...,Bg §i T' de componente B'y,B'3,...,
B'g. Deoarece specificatia este corectd rezult3 c3 existd i este unic 1l,1<1<s,
astfel 1IncitYj-; € Bj.

Daca T satisface ipotezele 1., 2. si 3. atunci existd o permutare frj_;
astfel incit rdddcina arborelui B) este rdddcind a arborelui B'f(j-1)] deci existi
¢i esté& unic 1', 1 = mij-1(r) astfel 1iIncit Yj-; € B'1r.

Fie Gj-) subarborele lui B} de rdddcind Yj-j si Gj-) subarborele luf"B'j:
de r3cicini Yj-). ‘

Aceastd inductie inversd demonstreazd propozitia aacd ardtam cd By,Bj,...
Bg satisfac ipotezele 1., 2. si 3.

Deoarece ipotezele 2. i 3. se referd la un nod din P gi orice nod din T
este un nod din P rezult3 cd ele sint verificate $i pentru T. Ipoteza l. este
verificatd deoarece, conform ipotezei 3., pentru orice nod fiii sdi au nume-
distincte.

in particular, Y; este un nod al unui arbore deci fiii sdi au nume
distincte. Deoarece fiii nodului Yi sint r3d3cinile arborilor B;j,Bj,...,Bg si sint
distincti, rezultd cd T verificd si ipoteza 1. Acest lucru complementeazi
demonstratia propozitiei.
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Curier editorial

Asadar, s3 inaugurdm prin intermediul revistei primul nostru contact-cu
cititorii. Cum nu putem aprecia 1n acest stadiu de inceput opiniile dorintele sau
sugestiile dumneavoastr3 vd vom veni noi in intimpinare prin citeva propuneri si
informatii utile.

Astfel, s3 intituldm prima rubricd a curierului editorial:

1. Sugestii gi servicii software

In cadrul acestei sectiuni asteptim de la cititori un contact de
propuneri $i oferte de colaborare sau, de ce nu a unei rubrici de micd publicitate
informatic3. .

Astfel anuntam cititorii cd la sediul redactiei pot primi informatii,
sfaturi gi ajutor 1n obtinerea sau cunoagterea unor pachete software sau carti
privind lucrul pe microcalculatoarele personale.

Utilitare: Laplink IIT (pachet de comunicatie); Lotus Magelan; Mirror;

Sideways; Freelance; Xtree; Norton Utilities; C-Toolbox;

Software integrat: Lotus; Symphony; Framework III;

Procesare de text: Word Perfect 4.1. gi 5.1.; WordStar 2000 Plus 3.0.;
Pachete de graficda: Vermont Vision 1.0; Design CAD 3-D;

- Baze de date: Oracle 5.0 si 6.0; dBASE III, IVPlus; SBT; SQL SERVER.

Compilatoare: Basic; GW - Basic; C (Turbo, Microsoft, Lattice); Turbo

Pascal 3.0., 4.0., 5.0.; Turbo Prolog; Cobol; Fortran 77; Assembler;

- Retele locale: Novell; 3+Comm; Token Ring; Crosstalk Lan.

- Pachete contabil-finnciare: Sun Account; SBT.

O altd rubricd s-ar intitula:

2. Biblioteca revistei.
Eici, redactia va pune In timp la dispozitia cititorilor o bibliotecd cu
cidrti gi reviste de specialitate sub forma lor fizicd sau pe suport magnetic.
Sperdm ca gi revista s3 poatd f£i obtinut3 pe suport magnetic, permitind
celor ce n-au citit-o sau vor sd primeascd numai anumite articole sid Inchirieze
suportul magnetic cu problemele revistei. Propunem aici si contributii personale
ale cititorilor pentru 1mbogdtirea bibliotecii cu "documentatie g$i software.
O altd rubrica o vom numi:

3. Corespondente si schimburi

tn care vom da posibilitatea cititorilor s3 propund colabordri intre ei gi
schimburi sau Inchirieri de suporturi magnetice, echipamente hardware sau software.

Astfel o prim3 propunere vine din partea redactiei in atentia micilor
cititori de a schimba diskete 5 1/4 cu jocuri pentru calculatoare PC sub sistemul
de operare MS-DOS.

Si, In <flrgit, o ultimd rubricd este:

4. Sfaturi gi servicii hardware
Unde, problemele si sugestiile privind instalarea sau depanarea hard a

sistemelor de microcalculatoare poate fi solutionatd prin sfaturi ale
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specialigtilor nogtri sau prin sugestiile dumneavoastri. ,

in numerele urmitoare ale revistei vom prefecta toate detaliile privind
participarea dumneavoastrd in paginile curierului editorial. Oricum, abonatii vor
beneficia de facilit3ti de acces, 1n baza carnetului de abonat ce va fi oferit de
revista.

incepind cu nr.2, revista va putea fi obtinut3 pe diskete S 1/4 sau 3 1/2
la sediul redactiei impreuni cu programe rezolvate i compilatoare pe diskete ce
pot permite cititorului sd-gi experimenteze singur programele propuse.

Toate condifiile de beneficiu a acestor servicii se vor perfecta incepind
cu numdrut 2 al revistei.

1. La inceput de drum..Arqument . . . . . « « « « « ¢« « « « « + 1

2. Fenomenul "Home-Computer. Calculatoare personale
profesionale de la proiectare la realizare (I) . . . . . . . 4

3. Fundamente de matematicd ale program3rii logice 1n
inteligenta artificiald (I). . « & & ¢ ¢« ¢« ¢« o o o o o o « 17

4. Limbaje de programare in designul sistemelor de
operare i al aplicatiilor. Limbajul C (I) . . . . . . . . . 26

w
.

Baze de date relationale gi distribuite. Programare,
utilizare §i analizd comparativd de sistem. Limbajul
SQL pentru pachetele ORACLE i Rdb (I) . . . . . . . . . . . 31
Baze de date distribuite (I) . . . . . . . . . .. . . . . .33

6. Teme péntru informaticieni. Prelucrared listelor in
Csi Pascal (I). v ¢ v ¢ o o ¢ o o o o o o o s o o o o o o « 37

7. Inedit, recenzii, nout3ti, istoric in informatica.
Din istoria calculatoarelor personale (I). . . . . . . . . . 43

8. Informaticd In 1nvat3mintul liceal $i universitar.
Ghid de probleme rezolvate pentru elevi si studenti. . . . . 55
Probleme propuse . . . . . . . . . ¢ . . . ¢ ¢ e e v . . . . b8

9. La granita dintre informaticd gi matematicd. Jocuri,
probleme distractive, strategii.
Lexicul informaticii: Paradigma calculatoarelor. . . . . . . 71
O definire matematicd a careurilor de cuvinte
Incrucigate. . . . . . v v it et e e e e e e e e e
O problema de ordcnare in tecvia grafuriler. . . . . . . .
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ASSOCIATION OF SPECIALISTS

IN DATA BANKS AND MICKCSYSTEMS
BUCAREST
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PRESENTATION OF OUR SOCIETY AND SERVICES

OUR SOCIETY

It was fondated in january 1990 with the name mentioned above.

The president of the society is Mr. prof.ADRIAN NEGRU,mathematicien,and
with 10 years of experience in the field of microsystems,data bases and
artificial inteligence.

The manager of our society is Mr.BABIN ALEXANDRU,vicepresident,a dipl.
engineer,specialised in hardware/software for micro,mini,mainframe units.

1.STRUCTURE OF THE SOCIETY
Gaining together more then 200 specialists in mathematics,informatics,
management and marketing,our society had developed the following sec -
tions of its present and future activity:
a).The editorial board. The section has basically developed its activity
in two directions:
-editing informatics magasines,books and studies mainly
concerning the microsystems (PC) family
-designing and inplementation of all kind of facilities
regarding fonts,word processing,and editing facilities.
-publishing board.We try to develop a package to control and
improve the management of the publishing system .
b).The software service wehad organised several groups of specialists in
diferent branches of informatic activity offering the following services:

-instalation of microsystems(PC)
-project development at request
software testing and debugging
-customised software packages and maintenance
-lectures in programming languages,artifficial inteligence,
diffrent software technics,informatic management,consulting
c).The hardware service .The hardware team consists of specialists
with a large hard/soft experience in the following services:
-maintenance and technical assistance for micro and mini
systems
-network instalation and testing for PC LAN
-consululting and diagnosys for hardware bugs

2. ACTIVITY

Our society has its personal technical resourses consisting in PC,prin-
ters,documentation and software.Beside we could be found at our depart-
ment at any our day or night.Even we could not fulfill your

demands we could advice you.Condition of payment for us is made by
invoice, according to a contract:20% when signed .40% during the
execution of the contract,and 40% 50 days after execution.

PRESEDINTE <§§L VICEPRESEDINTE
ADRIAN NEGRU ™ Cr//~ ALEXANDRU BABIN /44225\
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