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1. Introducere

Yolumul de fatd se doreste a fi un ghid pentru oricine
doreste sa devind un utilizator competent al calculatoarelor
personale. "Utilizatorul competent.'" trebuie sa “cunoasca"
calculatorul cu care lucreaza, trebuie s3 stie ce poate si ce nu
poate s& facd cu acesta, dar mai mult trebuie s3 stie cum sa faca
mai bine ceea ce doreste sa faca. De asemenea potentialul
utilizator al unui calculator pesonal, trebuie sa gtie de ce
anume are nevoie i ce oferte existd pentru a putea face ceea ce
doregte de fapt.

Vom incerca sa lamurim aceste aspecte in cele ce urmeaza!

Continutul acestei carti nu se referd in mod strict si
limitat la una din cele doud mari domenii de interes care sint de
cele mai multe ori in mod arbitrar delimitate atunci cind se
abordeaza tematica calculatoarelor in general sau a
calculatoarelor personale in special. Este vorba, asa cum
probabil ati b&nuit, de: hardware si software. Dimpotriva, in
capitolele care urmeaza, sint atinse probleme din zona, de multe
ori confuzd i derutanta, de interferentd dintre cele doua
domenii amintite, cu incursiuni, mai mult sau mai putin profunde,
cind in unul cind in altul din aceste domenii.

Modul de interactiune dintre diferitele subsisteme ale unui
calculator personal, interferenta s$i relatia dintre hardware si
software, pot influenta major functionarea si performantele
acestuia. Acest fapt ridicd, sau ar trebui sa ridice, numeroase
semne de intrebare pentru' orice utilizator care doreste sa
explecateze in cunostintd de cauzd un asemenea sistem. Vom cauta
in cele ce urmeazd sa evidentiem o parte din intrebarile pe care
ar trebui sa ni le punem atunci cind sintem in situatia de a
folosi un calculator personal. Capitolele care urmeaza incearca
sa va furnizeze informatia necesara pentru a putea gasi raspuns
macar la o parte din aceste intrebari. Daca va reusi acest lucru,
atunci inseamnad ca scopul principal al acestei carti a fost
atins!

Oricine doreste sa achizitioneze un calculator personal este
confruntat cu o prima mare intrebare: Care este configuratia de
calculator care raspunde cel mai bine wunor cerinte date?
Raspunsul la aceasta intrebare nu este deloc simplu, cel putin
din doua motive: y

1> De obicei utilizatorul nu are o imagine clara asupra a
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ceea ce va face cu calculatorul.

2) Gama posibilitatilor de alegere a configuratiilor este

foarte largd, iar domeniile de utilitate ale acestora sint, de
multe ori mai mult sau mai putin suprapuse.
La acestea se adaugd incd o serie de alte criterii de alegere,
dintre care cel economic nu este deloc neglijabil. Exista o
varietate imensd de oferte de preturi, pentru diferite
configuratii, de la diferiti furnizori. Care dintre acestea
reprezintda un optim, raportat la cerintele si mai ales la
posibilitatile cumparatorului? Iatd o intrebare la care, in cele
mai multe cazuri, nu se poate da un raspuns satisfacator decit
dupda o oarecare experientad. Pentru cineva care doreste un
calculator personal doar pentru a-si scrie corespondenta este mai
mult decit suficient un calculator IBM PC ieftin cu o memorie de
256 KB, o unitate de disc flexibil $i un monitor alb-negru. Pe de
alta parte un utilizator pretentios care doreste un calculator
pentru activitati complexe de proiectare cu ajutorul wunor
programe de genul AUTOCAD are nevoie de cu totul alta
configuratie. O configuratie potrivita intr-un asemenea caz ar
putea con{ine urmatoarele elemente: calculator IBM PC-AT/386
dotat cu microprocesor Intel 80386 cu frecventa de lucru de 33
MHz ajutat de un coprocesor de virgula mobila Intel 80387,
memorie RAM de 1 MB sau 2 MB, adaptor video VGA, monitor color cu
frecventa variabila si cel putin un disc VWinchester avind
capacitatea de 20 MB sau 40 MB. Dupa punerea in functiune a
acestei configuratii, wutilizatorul va constata ca& lipseste o
componentd vitald a acesteia. Este vorba de plotter, periferic
indispensabil in cazul aplicatiilor AUTOCAD. Raportul intre
preturile de cost ale celor doua configuratii este la ora actuala
de 1 la 10 sau chiar mai mult!

Odata aleasa configuratia si realizata achizitia
calculatorului, se nasc numeroase noi intrebari privitor la modul
cum sa folosim cit mai bine, la parametri optimi, sistemul de
care dispunem. Revenind la exemplul cu aplicatia AUTOCAD va
trebui sa clarificam si sa rezolvam o serie de probleme cum ar
fi: Pentru ce rezolutie a imaginii programam adaptorul video VGA?
600x400 puncte sau B00x600 puncte? Cum facem aceasta? Daca
adaptorul video VGA este de buna calitate, ceea ce se reflecta si
in pretul sau, atunci probabil ca intr-unul din modurile sale
extinse de lucru va putea genera gi imagini cu rezolutia B800X600
puncte in 256 de culori. Programul AUTOCAD poate fi si el adaptat
pentru acest mod de lucru prin instalarea unui driver software
suplimentar! Dar oare monitorul video poate lucra la aceasta
rezolutie? Surprinzator, raspunsul ar putea fi negativ in ciuda
asigurarilor furnizorului sistemului ca@ monitorul este de "tip
VGA"! $i probabil cad asa si este! Problema in acest caz este ca
modul de lucru amintit (B00X600 - 256 culori> nu este un mod
standard VGA! Atunci desi monitorul de "tip VGA" suporta toate
modurile VOA standard, este posibil s& nu accepte modul extins pe
care tocmai vrem sa-1 folosim, desi atit adaptorul, cit si
programul AUTOCAD pot lucra 1in acest mod. Asemenea mici
neconcordante intre diferitele elemente ale calculatorului sint
destul de dificil de depistat la timp, mai ales de catre
persoanele neavizate! Atunci cind acestea sint depistate, de
obicei, este prea tirziu! Semne de intrebare pot sa& apara si in
legatura cu discul V¥Winchester: Cum alegem parametrii de formatare



Introducere (]

a discului pentru a avea un acces cit mai rapid la date? Cum
depinde aceastd alegere de viteza de lucru a unitatii centrale,
de modul de codare (MFM sau RLL)> al datelor pe disc sau de tipul
interfetei de disc folosite <(AT-Bus, SCSI, ESDI>? O alta
categorie de intrebari se poate referi la modul de folosire a
memoriei interne, la oportunitatea extinderii memoriei s.a.m.d.
Capcane existd gi atunci cind dorim sa achizitionam anumite
echipamente speciale sau pachete de programe. Dincolo de
problemele de compatibilitate, pot sa apara restrictii in ce
priveste exploatarea acestora. Astfel exista deja mai multe
aplicatii grafice care functioneaza doar pe sisteme avind cel
putin un adaptor VGA, anumite versiuni ale programului AUTOCAD
functioneaza doar in prezenta coprocesorului flotant, iar anumite
echipamente de tip scanner pot fi utilizate doar sub sistemul
WINDOWS. :
Cautind raspunsuri la intrebarile de genul celor pe care
le—am formulat ne vom da seama c& pind si cel mai banal
calculator personal este un sistem. Iar un asemenea sistem este
alcatuit dintr-o serie de elemente care trebuie sa satisfaca

anumite cerinte de compatibilitate reciproca a caror
"orchestrare" abila este vitala pentru exploatarea optima a
calculatorului, deoarece orice "dezacord"” poate determina

diminuarea dramaticad a performantei generale a calculatorului. Ca
un mic exemplu se va vedea in capitolul destinat hard disk-urilor
cum alegerea necorespunzatoare a factorului de intretesere la
operatia de formatare a discului poate duce la scaderea de peste
20 de ori a vitezei de acces la date.

Calculatoarele personale sint, prin conceptia lor modulara,
sisteme deschise. Orice configuratie poate fi modificatd si
completatd pentru a face fatd unor noi cerinte. Din punct de
vedere hardware modalitatea obisnuita de extindere si completare
a configuratiei- calculatoarelor personale constd in instalarea
unui adaptor corespunzator intr-unul din sloturile placii de
baza. Din punct de vedere software de obicei este suficienta
instalarea unui driver adecvat cu ajutorul caruia se asigura
comanda $i controlul adaptorului respectiv. Prin acest procedeu
se pot imbunatati performantele wunui calculator personal
extinzind configuratia datd in diverse scopuri cum ar fi:

- ameliorarea interfetei grafice - se instaleaza un adaptor
video VGA la care se conecteaza un monitor cu frecventa variabild
("multisync',

- extinderea memoriei - se instaleazd un adaptor de memorie
expandata EMS <(Expanded Memory Specification? impreund cu
driverul software corespunzator, managerul de memorie expandata
EMM (Expanded Memory Manager),

- extinderea spatiului extern de memorare - se instaleaza un
al doilea adaptor de disc VWinchester impreuna cu unitatea de disc
si cu driverul software corespunzator.

Functie de specificul de utilizare este posibild atasarea
unor echipamente optionale specializate: mouse, scanner, plotter,
light-pen, tabletd grafica, digitizor, s.a.

Mai interesante sint extensiile care adaugd noi functii
calculatorului personal care, astfel, poate inlocui o serie de
dispozitive traditionale larg raspindite. Asa sint, de exemplu,
adaptoarele TELEX. Un calculator personal, dotat cu un astfel
de adaptor, poate fi legat la o 1linie telex i va indeplini
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toate functiile unei masini TELEX obisnuite, in conditii de
fiabilitate sporitd si cu vitezad mult mai mare. La acesta se
adaugad avantajele rezultate prin utilizarea functiilor obisnuite
ale calculatorului in desfasurarea unor activitati specifice
legate de exploatarea unui TELEX: editarea mesajelor, programarea
si automatizarea schimbului de mesaje s.a.m.d. Astfel se nasc noi
posibilitati in exploatarea unui asemenea sistem care ofera
numerocase functii noi, inexistente la masinile TELEX obisnuite.
Asemanator stau lucrurile si cu adaptoarele de tip FAX! Fata de
adaptoarele TELEX, destinate schimburilor de mesaje sub forma de
text, adaptoarele FAX oferd posibilitatea transmiterii de imagini
gi grafica, dar si a textelor sub forma grafica.

Pentru diferite wutilizdri specializate se pot adauga
interfete care permit comunicarea calculatorului cu echipamente
dintre cele mai diverse: aparate medicale, instalatii de
automatizare, dispozitive de comanda numericad, echipamente de
masurd si control, etc. In toate situatiile calculatorul confera
noi dimensiuni functionale aplicatiilor respective prin
posibilitatile sale de prelucrare i stocare a datelor.

Tabelul de mai Jjos prezinta principalele elemente
constitutive i caracteristicile de baza ale unor tipuri de
configuratii reprezentative pentru calculatoarele personale:

IBM PC IBM PC-XT IBM PC-AT |IBM PC—-AT~/386
Procesor 8088 8086 80286 80386
Bus date 8 biti 16 biti 16 biti 32°'biti
Frecv. lucru| 4,77MHz 6 MHz 8-16 MHz 20-33 MHz
Coprocesor 8087 80287 80387
flotant
Memorie -256 KB 640 KB I=MB 2-4 MB
Adaptor M—A CGA EGA sau VGA
video VGA
Monitor alb- color color color cu
video negru imbunatatit.| frecventa

variabila

Memorie
externa:
-flopy B, 23" da da da da
-¥inchester nu . da da da
=flopy 3,8" nu nu da da
—disc optic nu nu nu da
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2. Instructiuni pentru instalarea calculatorului

Calculatoarele personale IBM PC/XT~/AT desi sint echipamente
destul de complexe pot functiona in cea mai mare parte a timpului
fara probleme, dacd8 se asigurda o instalare corecta si o
exploatare si intretinere corespunzatoare a lor. Chiar daca apar,
uneori, mici probleme, nu intotdeauna este necesar sa se apeleze
la un specialist, de multe ori acestea pot fi rezolvate chiar de
catre utilizator; cel mai util este, insa, sa se asigure o
instalare si o exploatare corecta a calculatorului pentru a
reduce la minim riscul aparitiei wunor incidente nedorite. Iata
citeva sfaturi in acest sens.

Siguranta in functionare a sistemelor depinde in mare masura
de modul cum sint alimentate i instalate acestea. Cea mai mare
parte a componentelor sistemului cer o buna aerisire in asa fel,
incit disiparea‘ energiei sa provoace cresteri de temperatura cit
mai mici posibile. Nu se va amplasa calculatorul direct la lumina
solara, deoarece aceasta va conduce la cresterea temperaturii
sistemului. Incaperea in care se pastreaza sistemul trebuie sa
fie bine ventilatd cu aer curat. Sursele de murdarie si de praf
trebuie s3 fie controlate in asa fel incit s& nu se contamineze
componentele sistemului i, in special, unitdtile de discuri. Se
recomanda interzicerea fumatului in salile in care sint amplasate
calculatoarele intrucit fumul de tigard este cel mai mare dusman
al discurilor Vinchester. Descarcarile electrostatice pot
perturba buna functionare a calculatorului si pot proveni chiar
de la miinile utilizatorului. Se pot preveni aceste descarcari
mentinind o umiditate maximad de 50 %. De asemenea se va evita
folosirea carpetelor din nylon. 0 altd cale de combatere a
descarcarilor electrostatice este folosirea rogojinilor
antistatice i a sprayurilor antistatice.

Comfortul operatorului este foarte important in special
pentru aplicatii in care acesta lucreaza perioade lungi de timp.
Se va instala monitorul, in asa fel 1incit s3a se poatda privi
ecranul acestuia fara incordare i fara oboseala, evitind
reflexiile datorate altor surse de lumina. Tastatura se va aranja
intr-o pozitie cit mai comoda pentru operator. Se poate chiar
schimba cablul cu unul mai lung, dacd acest lucru este necesar.
De asemenea ne vom asigura un acces cit mai usor la unitatile de
floppy—-disk. Acesta va reduce riscul deteriorarii dischetelor in
t.impul manevrelor de schimbare a acestora.
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Alimentarea sistemelor de calcul este mai pretentiocasa decit
alimentarea aparatelor electrocasnice. Calculatoarele personale
sint foarte pretentioase la variatiile tensiunii de alimentare.
Mici variatii ale tensiunii de alimentare pot conduce la ciaderea
totala a sistemului sau la operatii defectuoase. Variatiile
tensiunii de alimentare pot fi cauzate de pornirea sau oprirea
echipamentelor electrice de putere, de interferente in 1inalta
frecventda din transmisii radio sau alte dispozitive electrice
precum si de intreruperi ale tensiunii de alimentare datorate
furnizorului. Primul lucru pe care il putem face este acela de a
alimenta sistemul de la o retea electrica separatad prevazuta cu
dispozitive de filtrare gi sigurante automate (sau un contactor
separat). De asemenea multe nepléceri sint cauzate de
intreruperea temporara a tensiunii de alimentare de la reteaua
electricd. Dacd o asemenea intrerupere se intimpld chiar in
timpul unei operatii de scriere pe disc este posibila distrugerea
iremediabila o informatiilor de pe acesta. Aceste incidente pot
fi evitate prin folosirea unor surse de alimentare continua care
pot asigura alimentarea in continuare a calculatorului pe o
duratd de 10-153 minute dupd caderea retelei. In momentul
intreruperii tensiunii de la retea aceste dispozitive
semnalizeaza acest lucru vizual sissau sonor avertizind
utilizatorul asupra necesitatii de a salva datele si de a incheia
sesiunea de lucru.

Instalarea la domiciliu creeazid probleme din cauzd ca este
mai dificil sa se realizeze un circuit separat pentru calculator.
Se va avea totusi grija ca in timpul functiondrii calculatorului
&4 nu fie wutilizati consumatori importanti sau cei care
paraziteazd reteaua cum ar fi masini de macinat cafea, lampi
fluorescente, boilere sau motoare mari. Este foarte important sa
se utilizeze corect pamintarea. Conductorul de pamintare
reprezintd o protectie a sistemului in cazul aparitiei unui
scurtcircuit.
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3. Prezentare generala

Structura hardware de baza a unui calculator personal din
familia IBM PC sau compatibile este urmatoarea:
-unitatea centrala si memoria,
-tastatura,
-monitorul si adaptorul video,
-unul sau doud periferice de mare capacitate,
—imprimanta.

Unitatea centrald este "inima" unui calculator. Din punct de
vedere consructiv ea este formata, de obicei, dintr-o placa de
baza ("mainboard" sau "matherboard") ce contine principalele
circuite ale calculatorului. Unitatea centrala controleaza toate
operatiile ce se desfasoard in calculator prin instructiunile ce
alcatuiesc programele executate de acesta. Placa de baza contine
$i conectoare libere (sloturi), in general, in numdr de opt, in
care se introduc diversele placi de extensie. Aceste extensii
confera calculatoarelor personale o structura modularida care poate
fi adaptatd in functie de necesitatile utilizatorului.

Memoria calculatorului se afla fie in totalitate, fie numai
partial pe placa de baza. In memorie se stocheaza programe si
date. Existd doud tipuri de memorie: ROM si RAM. Memoria ROM
ramine nemodificata la disparitia tensiunii de alimentare (este o
memorie reziduald). Memoria RAM se foloseste ca memorie operativa
pentru stocarea temporara a programelor si datelor pe care vrem
sa le folosim la un moment dat. Continutul acestei memorii se
pierde la deconectarea sistemului de la retea. Memoria este
organizata pe unitati de memorare, numite octeti ("bytes") ce
contin un numar de 8 pozitii binare. Un octet de memorie poate fi
folosit pentru a reprezenta un singur caracter sau un numar.
Placa de baza contine, de reguld, 64 KB de memorie ROM ¢ 1KB=1024
octet,id si 640 KB de memorie RAM. Memoria RAM se poate extinde
prin folosirea conectoarelor de extensie.

Tastatura este cel mai important mijloc de comunicare dlntre
om i calculatorul personal. In general, seamanad cu tastatura de
la o masinad de scris, dar are in plus citeva taste functionale cu
functii speciale. De obicei, se folosesc tastaturi cu 83 sau cu
101 taste. Tastatura se conecteazd la calculator printr-un cablu.
S-au realizat de asemenea tastaturi care fac legatura cu
calculatorul prin telecomand3a cu ajutorul razelor infrarosii.

Monitorul reprezintad o alta componenta principala a
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calculatorului si permite vizualizarea anumitor informatii,
necesare dialogului intre operator si calculator. Exista mai
multe tipuri de monitoare ce se pot folosi la calculatoarele
personale: monitoare monocrom, monitoare alb-negru, monitoare
color sau chiar televizoare color sau alb—-negru. Fiecare tip de
monitor necesitd un controller adecvat, adaptorul video care
poate fi instalat intr-unul dintre conectoarele de extensie. De
exemplu, dacd dorim s3 folosim graficd color avem nevoie de un
adaptor video CGA ("Color Graphics Adapter"), EGA <("Enchanced
Graphics Adapter") sau VGA ("Video Graphics Array™>.

Sistemul stocheaza datele pe periferice de mare capacitate
cum ar fi discurile® VWinchester sau discurile flexibile,
manipularea datelor facindu-se, de regula, prin utilizarea
facilitatilor wunui sistem de operare. Acest sistem permite
calculatorului sa memoreze (scrie’> sau sa& recheme <(citeascad
datele de pe un astfel de suport. Viteza de transfer si
capacitatea de memorare depind de tipul perifericului folosit.
Astfel, capacitatea pentru discurile flexibile variaza intre 160
KB si 1,44 MB. Ca dimensiuni, s—au impus ca standarde discurile
de 5,25 inches si cele de 3,5 inches. Capacitatea unui hard disk
variaza intre 10 MB si 1,2 GB. Caracteristica acestor periferice,
pe linga capacitatea mare de stocare a datelor, este viteza mare
de transfer a acestora ( comparativ cu discurile flexibile >. De
obicei pe linga hard disk-ul de baza se mai poate cupla incd unul
(expansion unit).

Orice calculator are nevoie de instructiuni pentru a-l1 face
sa lucreze. Software este un termen ce se refera la toate
produsele program disponibile pentru un calculator. Se disting
citeva categorii generale de software pentru calculatoarele
personale: sisteme de operare, limbaje de programare si programe
aplicative.

Sistemul de operare este un ansamblu de programe care
controleazd totalitatea resurselor fizice Chardware> ale
calculatorului personal. In prezent existad mai multe sisteme de
operare pentru calculatoarele personale din familia IBM PC. De
obicei, natura aplicatiilor pe care dorim sa le executam pe un
calculator va determina alegerea sistemului de operare. Sistemul
de operare cel mai raspindit este sistemul DOS.

Limbajele de programare permit utilizatorului sa isi
descrie programele sale, In general, avem nevoie de un
interpretor, un compilator sau un asamblor ce depind de limbajul
de programare folosit. Limbajele de nivel inalt cum ar fi BASIC,
PASCAL, COBOL, FORTRAN sau FORTH permit folosirea unor exprimari
care se aseamana cu cele din limba engleza.

Programele aplicative sint fie produse software realizate si
executate pentru a indeplini o anumitd lucrare; ele pot fi
achizitionate de la producatorii specializati, fie pot fi scrise
de utilizator, folosind un anumit limbaj de programare.
Varietatea programelor aplicative este foarte mare. Sint programe
care necesita resurse hardware adecvate cum ar fi o =zona de
memorie suficient de mare sau extensii hardware opbionale
specifice. Performantele unui astfel de program deplnd in mare
masura de configuratia calculatorului.
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4. Unitatea centrala gi memoria

Unitatea centrald a unui calculator personal cuprinde, in
cazul cel mai simplu, microprocesorul impreund cu circuitels
anexe. Unitatea centrala, impreuna cu memoria (cel putin partiald
se afla pe placa de baza a calculatorului. De asemenea circuitele
specializate de comandd a wunor tipuri de periferice cum ar fi
imprimanta, canalul de comunicatie asincron, ceasul de timp real
etc. se gasesc de obicei pe placa de baza, desi uneori ar putea
sa fie amplasate fizic pe alte placi.

4.1. Unitatea centrala

Microprocesorul de pe placa de baza poate sa fie Intel 8086
sau Intel 8088 pentru IBM PC-XT, Intel 80286 pentru IBM PC—-AT sau
Intel 80386 pentru IBM PC-AT~/386. In functie de procesor viteza
de lucru poate fi de 4,77-10 MHz pentru XT-uri, de 8-20 MHz
pentru AT-uri cu 80286 si de 20-33 MHz pentru calculatoare
echipate cu B80386. Pe placa de bazad se mai gasesc de regula
canalele DMA, timerele, o parte a memoriei ROM si RAM, memoria
CMOS ("Complementary Metal Oxid Semiconductor"), ceasul de timp
real i circuite pentru generarea diferitelor ceasuri necesare
sistemului. Existd foarte multe sisteme care pot lucra in doua
moduri: normal si TURBO. Modul TURBO foloseste o frecventa de
ceas pentru procesor aproximativ de doud ori mai mare fata de
modul normal si forteaza astfel procesorul s3a lucreze la o
frecventa mai mare decit cea garantatd de fabricant. De aceea se
poate intimpla ca in executia unor aplicatii folosind modul TURBO
sa apara erori.

Elementul esential al placilor de baz& pentru calculatoarele
IBM PC il constituie microprocesocarele din familia Intel:

Intel 8088 si Intel 8086 sint microprocesocare pe 16 biti,
aceasta inseamnd c&@ magistrala internd de date si registrele
interne sint de 16 biti. Deosebirea dintre Intel 8086 si Intel
8088 consta in aceea cd spre exterior datele sint transmise pe 16
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biti, respectiv pe 8 biti. A doua varianta a fost creata pentru a
asigura continuitatea si compatibilitatea cu sistemele din
generatia microprocesoarelor de 8 biti. Atit Intel B088 cit si
Intel B086 au magistrala de adrese de 20 biti, spatiul de memorie
adresabil fiind de 1024 KB ¢ 1 MB >. Au fost comercializate in
variante pentru 4,77 MHz, 6 MHz si 8 MHz. =

Intel 80286 este tot un microprocesor de 16 biti si este o
dezvoltare a lui Intel 8086 fiind compatibil software de sus in
jos cu acesta. Magistrala de adrese este de 24 de biti si permite
adresarea a 16 MB memorie. Poate functiona in doua moduri:

-— modul real ("Real-Adress-Mode") este modul in care se
emuleaza microprocesorul Intel 8086, in acest caz Intel 80286
functionind ca un Intel 8086 mai rapid; doar 20 din cele 24 linii
de adresa sint folosite, memoria adresabild fiind de 1 MB. Este
modul in care functioneazd de obicei Intel 80286 in
calculatoarele IBM PC-AT sub sistemul de operare DOS.

- modul virtual ("Protected-Virtual-Adress-Mode''> permite
adresarea a 16 MB memorie si asigura o serie de functii
suplimentare care sprijina sistemele de operare multiutilizator
$i multiprogramare ("Multi-User-Multi-Task').

Intel 80286 a fost comercializat in variante standard pentru
6 MHz, 8 MHz si 12 MHz.

Intel B038B6 este versiunea de 32 de biti a lui Intel 80286.
Magistrala de date si cea de adrese sint de 32 biti. Spatiul de
memorie direct adresabil in modul protejat este de 4 GB. Variante
standard comercializate sint pentru 25 MHz si 33 MHz.

Intel 80486 este un circuit care integreazd principalele
elemente de pe o placd de baza cu Intel 80386. Contine
urmatoarele: microprocesorul Intel B0386, coprocesorul de virgula
mobila Intel 80387, memorie cache de 64 KB, controlerul de
magistald s.a. ' La aceeagi frecventa de ceas are o putere de
calcul de aproximativ 7 ori mai mare decit Intel 80386. A aparut
in variantele pentru 25 MHz, 33 Mhz, si a fost anuntata varianta
de 50 MHz.

Iata in continuare citeva tipuri de placi de bazd construite
folosind microprocescarele din familia Intel sau compatibile:

a) placa de baza XT cu frecventa de 4,77 MHz si socluri
pentru 640 KB memorie RAM

- sint pe cale de disparitie

b)> placa TURBO XT cu frecventa de 4,77-8 MHz cu socluri

pentru 640 KB memorie RAM

- este printre cele mai raspindite in categoria
calculatoarelor PC-XT,

- este echipatda cu microprocesor Intel 8088 sau V20
¢ varianta NEC pentru 8088 ceva mai rapida decit aceasta >

c) placa TURBO XT cu frecventa de 4,77-10 MHz sau 4,77-12/16
MHz i socluri pentru 640 KB memorie RAM

- au iegit din modd inaite de a se fi raspindit,
- sint recomandate pentru uz personal

d> placa de baza TURBO XT cu aceeagi parametrii ca si la
punctul c) dar cu memorie RAM de 1 MB. Cei 384 KB suplimentari de
memorie pot fi utilizati ca memorie extinsd (de exemplu de catre
LOTUS 1-2-3, dBASE)

e) placa de baza cu Intel B0186

- nu s—a raspindit
f> placa de baza XT echipata& cu 80286
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- se exploateaza performantele de viteza ale
procesorului 80286,

- cunoagte o ocarecare raspindire sub denumirea de XT de
31 MHz

g> placa de baza AT cu 80286 cu frecventa de 6 MHz si cu
memorie de 1 MB. Memoria peste 640 KB poate fi utilizata ca
memorie extinsa ("extended memory" - a se vedea capitolul
“Memoria expandata")

- are 2 sau 3 slot—uri pentru interfete (extensii) pe
16 biti s

h) placa de baza AT 80286 cu frecventa de 8-10-12 MHz

- restul caracteristicilor sint ca si la punctul gJ,

- se pare ca este tipul de placa cel mai raspindit in
prezent

i> placa de baza AT 80286 cu frecventa de 16-20-25 MHz si
memorie pina la 4 sau 16 MB

- memoria peste 640 KB poate fi folositd ca memorie
extinsa, ca memorie expandata ("expanded memory" - a se vedea
capitolul "Memoria expandata") sau mixt,

- in cataloage este intilnitad cu specificatia NEAT

J> placa de baza mixta bazata pe B0386 SX
- privita din exterior este un AT-386, dar
organizarea interna este pe 16 biti,

- garantia raspindirii acestui tip de placa este pretul
scazut de fabricatie si ccompatibilitatea cu interfetele
corespunzatoare AT-urilor

k> placa de baza simpld cu procesor B0386 avind frecventa de
16,20 MHz

-~ sint modele pe 32 biti 1in adevaratul sens al
cuvintului, in general memoria se poate extinde la 4-16 MB,

-se preteazad la aplicatii pretentioase

1> placa de bazd rapida cu 80386 cu frecventa de 25,33 MHz

- cele mai multe contin $i memorie cache (de 32 sau 64

KB>
m) placa de baza cu Intel 80486 cu frecventa de 25 MHz <(in
varianta de baza >

- au coprocesorul matematic continut in microprocesor

- restul parametrilor sint aceiagi ca si la punctul 1)

- frecvent intilnim interfete pe 32 biti

- viteza de calcul este in general multiplul vitezei
modelului 386 rapid.

4.2 Memoria

Placa de baza contine memorie RAM volatila <(folosita ca
memorie operativa), memorie ROM nevolatild (folosita in principal
pentru BIOS-ul sistemului de operare si pentru interpretorul
BASIC rezident) si uneori memorie RAM CMOS al carei continut este
mentinut dupd oprirea sistemului cu ajutorul unei baterii si care
serveste pentru memorarea unor parametri de sistem cum ar fi:
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data si ora curentda, configuratia sistemului (periferice si
caracteristicile lor), configuratia memoriei d{(memorie extinsa,
memorie expandata, memorie shadow), s.a.

Placa de baza XT contine de regula 640 KB memorie RAM si de
obicei nu are extensie de memorie. Placa de baza pentru AT-uri
contine 512 KB, 640 KB sau 1MB de RAM. Capacitatea memoriei in
cazul acestor placi, echipate cu microprocesor Intel 80286, poate
fi marita pina la maxim 16 MB. Microprocesorul Intel 80386 poate
adresa direct 4 GB memorie in modul de functionare real. Placile
de baza echipate cu acesta nu au memoria operativa limitata la 16
MB. _Calitatea memoriilor RAM si in special timpul de acces al
acestora este un parametru foarte important pentru viteza de
lucru a sistemului deocarece cele mai multe accese ale
procesorului se fac catre aceasta memorie.

Organizarea tipica a memoriei pentru calculatoarele
personale din familia IBM PC este prezentata la nivel de
principiu in figura de mai jos:

1 ' MB >
ROM BIOS

960 KB >
I-0 ROM

768 KB >

Video RAM
640 KB >
RAM utilizator
DOS
0 >

Partea de inceput a memoriei este de regula ocupatad de
sistemul de operare DOS 1incarcat de pe disc 1la fiecare
initializare a sistemului. Dimensiunea acestuia este de citeva
zeci de KB, fiind diferita de la o versiune la alta. Zona de
memorie RAM care urmeazd dupa sistemul DOS pina la limita de 640
KB este, in principiu, la dispozitia utilizatorului. Rezulta ca
in mod normal programele utilizator au la dispozitie un spatiu
mai mic de 640 KB. Dupa zona utilizator urmeazd un spatiu de 128
KB (640- 768 KB) rezervat pentru memoria adaptorului grafic (
Video RAM>. Ultimii 64 KB de la limita de sus a spatiului de 1 MB
(de la 960 la 1024 KB) sint rezervati memoriei ROM care contine
componenta rezidenta a sistemului numita BIOS ("Basic
Input.-OQutput System')>. Spatiul de memorie de la 768 KB la 960 KB
este destinat extensiilor si este de regula doar partial ocupat
de acestea.- Aici vor fi localizate componentele BIOS ale unor
extensii cum ar fi adaptorul grafic sau adaptorul <{(interfata) de
disc Winchester.
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4.2.1. Functionarea memoriei

Functionarea in detaliu a memoriei nu prezinta obiectul
cartii- de fata. In cele ce urmeaza sint prezentate doar citeva
elemente specifice calculatoarelor personale, elemente de care
trebuie sa tina seama orice utilizator.

Uzual producatorii de calculatoare introduc niste stari de
asteptare ("wait states') in functionarea microprocesorului cu
scopul de a putea folosi gi circuite de memorie mai lente. Pe
durata unei stari de asteptare microprocesorul 1isi opreste
temporar activitatea fiind, in asteptarea datelor solicitate de
la memorie. Numarul acestor stari de agteptare poate fi selectat
prin strapuri ( jumpere), aflate pe placa de baza, si poate varia
intre 0 si 2. Sistemele care lucreaza fara stari de asteptare
("zero wait states'") au viteza de lucru mai mare, dar costul lor
este mai ridicat. Influenta starilor de asteptare asupra vitezei
de lucru a calculatorului este atit de mare, incit se poate
intimpla ca un calculator cu o frecventa de tact mai mare, dar
avind stari de agsteptare, sa fie mai lent decit unul cu frecventa
de tact mai mica, dar fara stari de asteptare. Pentru
microprocesorele Intel 8086 si Intel 8088 un ciclu complet de
acces la memorie, fard stari de asteptare, dureazi 4 periocade de
tact. (stari) in timp ce la Intel B0286 si Intel 80386 numai 2
perioade de tacgt. Ciclul de memorie incepe cu emiterea adresei pe
magistrala de adrese. Pe magistrala de control se va emite un
semnal care indica natura transferului d(citire sau scriere).
Dupa aceasta microprocesorul asteapta confirmarea din partea
memoriei a faptului ca datele sint disponibile pe magistrala de
date (la citire) sau ca datele au fost inscrise (la scriere).
Aceastd confirmare se realizeaza printr—-un semnal al magistralei
de control ("wait'") activat de catre microprocesor la inceputul
ciclului de memorie gi dezactivat de blocul de memorie la
terminarea operatiei solicitate. In acest timp are loc transferul
pe magistrala de date. Intervalul de timp dintre momentul
emiterii adresei si momentul in care memoria raspunde reprezinta
timpul de acces al memoriei. In cazul microprocesoarelor Intel
80286 sau Intel 80386 daca un ciclu de memorie se termind in 2
intervale de tact i se lucreaza fara stari de asteptare,
rezultd, tinind cont de intirzierile care apar datorita
tranzitiilor semnalelor pe magistrale gi decodificarii adreselor,
cad memoriei ii ramine aproximativ un tact pentru a realiza
transferul. Deci, fara stari de asteptare, timpul maxim de acces
al memoriei nu trebuie s3 depaseascd durata unui tact al ceasului
microprocesorului. Daca memoria nu reuseste sa rezolve transferul
de date in acest interval de +timp, se impune  temporizarea
functiondrii unitatii centrale care va fi pusd in asteptare o
perioada de un tact, prin introducerea unei stari de asteptare "i
Vait State'. Dacad nici in acest timp nu se rezolva transferul,
atunci se introduce a doua stare de asteptare "2 VWait State". In
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general pentru memoriile folosite curent la ora actuala si la
vitezele uzuale ale unitatilor centrale sint suficiente 2 stari
de asteptare.

4.2.2. Tehnici de adresare

Pentru a scurta pe cit posibil timpul de acces la memorie,
in scopul obtinerii unor cicluri de acces fara, sau cu numar
minim de stari de asteptare se pot folosi mai multe tehnici de
organizare si adresare eficienta cum ar fi:

—-intreteserea ("interleaving'>
—-paginarea ("paging'>
-metoda mixta ("page-interleaving'?>.

Metoda intreteserii se bazeazad pe impartirea memoriei in
zone de memorie dupa anumite criterii. De exemplu, putem avea
doua zone caracterizate prin adrese pare (zona 1) si respectiv
adrese impare (zona 2). Foarte adesea apare situatia in care se
transfera doi sau mai multi octeti de 1la adrese succesive. In
aceste cazuri se adreseaza locatii de memorie atit din zona 1 <(cu
adrese pare) cit si din zona 2 (cu adrese impare), iar logica de
comanda a memoriei poate lansa cel de-al doilea ciclu de memorie
fara ca primul, sa se fi terminat, deoarece nu existd pericolul
suprapunerii datelor sau al interferentei ciclurilor de acces.

Metoda paginarii se bazeaza pe faptul ca& adresarea
circuitelor de memorie RAM dinamice se face prin multiplexare.
Prima data se +trimit adresele de rind ("row adress'), care
reprezinta partea mai semnificativd a adresei locatiei de
memorie, si pe urma adresele de coloana ('"column adress'), care
reprezinta partea mai putin semnificativa. Atunci cind se
transfera locatii succesive din cadrul unui rind adresa de rind
ramine aceeasi modificindu-se numai adresa de coloana. In aceasta
situatie se poate exploata o facilitate a circuitelor de memorie
DRAM de a face acces la date in asa numitul "page mode", in care
adresele de rind nu mai sint transmise Cintrucit nu s-au
modifiicat), ciclurile de acces corespunzatoare ("page mode
cycles") avind o duratd mai mica, astfel ca pot fi terminate fara
stari de asteptare. Stari de asteptare vor apare, in principiu,
doar la schimbarea adreselor de rind. Astfel se cistigd timp la
decodificarea adreselor si se scurteaza timpul de raspuns al
memoriei.

Metoda mixtd combina avantajele celor doud metode anterioare
prin aranjarea adreselor de rind consecutive in zone de memorie
diferite. La schimbarea adreselor de rind se beneficiaza de
avantajele metodei intreteserii. Aceasta inseamnd ca doua locatii
a caror adresa diferd si prin adresele de rind vor fi in zone
diferite pentru a permite suprapunerea in timp a ciclurilor de
memorie. La schimbarea adreselor de coloanad se folosesc
avantajele metodei paginarii.
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4.2.3. Organizarea memoriei, memorii cu destinatie speciala

De foarte multe ori se pune problema extinderii memoriei
pentru a face posibila executia anumitor aplicatii mai
pretentioase. Pentru aceasta, prima conditie necesara, dar nu
suficienta, este extinderea fizicad a memoriei, fie prin
completarea soclurilor ramase libere pe placa de baza cu circuite
corespunzatoare, fie prin schimbarea circuitelor de memorie
existente cu altele cu capacitate mai mare. Circuitele folosite
in mod uzual pentru memoria operativa a calculatoarelor personale
sint circuite de RAM dinamic organizate pe bit. Capacitatea
acestora poate fi la ora actula de: 64 Kbit, 256 Kbit, 1 Mbit sau
4 Mbit. De asemenea se mai intilnesc circuite cu organizare pe ¢
biti, 4X236 Kbit. De regula, memoria este impartita in zone
numite blocuri <("memory bank">. Blocul este format din 9
circuite, primele B8 constituie un byte, iar al 9-lea este bitul
de paritate sau din doud circuite pe 4 biti s$i unul pe 1 bit. De
obicei placile de bazad AT sint echipate cu 1 MB de memorie. Multe
dintre ele permit extensia pina la 16 MB. La aceste calculatoare
gasim practic numai blocuri de 256 KB sau 1MB. Unele placi de
bazd sint prevazute cu conectoare speciale pentru module SIMM
(Single Inside Memory Moduled. Aceste module sint formate din
plachete miniaturale implantate cu circuite de memorie (pe o
singura fata sau pe ambele) si se prezinta sub doua forme
constructive: cu pini sau cu contacte obisnuite. Pozitia lor de
implantare este verticala sau oblica gi deci permit o aerisire si
o ra3cire mai bund, iar spatiul pe care-l ocupd este relativ
redus. Modulele SIMM au capacitatea de 256 KB sau 1 MB si, de
regula, contin i bitul de paritate. Cind nu mai avem socluri
libere pe placa de baza extinderea memoriei se poate face prin
introducerea unor placi de memorie corespunzatoare in sloturile
de extensie. Memoria suplimentatd astfel instalatad poate fi
folosita, dupa necesitati, in diferite moduri, functie de
procesorul disponibil i de software-ul folosit, ca. memorie
extinsa, memorie expandatd sau altfel.

Un caz aparte reprezinta placile de extensie a memoriei care
sint prevazute cu o logica suplimentara specifica, conform
standardului LIM-EMS ( "Lotus~/Intel/Microsoft-Expanded Memory
Specification"). Aceastd logica dublatd si de un driver software
corespunzator, managerul de memorie expandatd ( EMM - "Expanded
Memory Manager")>, permite tratarea memoriei situate peste limita
de 1 MB ca memorie expandatd. Ea a aparut ca o necesitate pentru
calculatoarele IBM PC-XT care, cu cele 20 de linii de adresa ale
microprocesorului Intel 8088 sau Intel 8086, pot adresa direct
numai 1 MB memorie, dar se pastreaza si la IBM PC-AT pentru
compatibilitate. In principiu aceastad logica mapeaza o zona de 16
KB din intervalul 640-1024 KB peste orice zona de memorie situata
peste limita de 1 MB. Pentru utilizarea EMS-ului trebuiesc
indeplinite citeva conditii care vor fi discutate pe larg in
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capitolul "Memoria expandata”.

Un alt concept legat de memorie este cel de memorie cache.
In cadrul acestui concept se disting doud laturi: memorie cache
pentru suportii externi ("disk caching") i memorie cache pentru
memoria operativa.

Prima laturd vizeaza in principiu transferul de date dintre
suportii externi si memoria operativa. Ideea de bazd este de a
folosi o parte a memoriei suplimentare (extinsa sau expandatal ca
memorie cache intermediara intre periferic si memoria operativa.
Astfel, atunci cind se cere transferul unui sector, programul de
disk caching va transfera atit sectorul solicitat cit si un numar
de sectoare adiacente acestuia, stiut fiind faptul ca@ timpul de
transfer in cele doud situatii difera foarte putin. Daca
ulterior vor fi solicitate alte sectoare din aceeasi pista, nu se
va mai face acces la disc, acestea gasindu-se 1in zona
corespunzatoare a memoriei extinse unde pot fi accesate mult mai
rapid. Numarul sectoarelor suplimentare care se citesc depinde de
dimensiunea memoriei cache stabilita la instalarea programului de
disc caching. La scrierea unui sector pe disc se testeaza daca
acesta se afla in memoria cache., Daca da, atunci se compara
continutul sectorului care urmeazd a fi scris cu cel din memoria
cache, iar in caz de identitate nu mai este cazul sa se faca
scrierea pe disc. Daca continutul sectorului ce urmeaza a fi
scris difera de corespondentul s3u din memoria cache, atunci se
va face scrierea pe disc si se actualizeaza copia din memoria
cache. Astfel se pot elimina o parte din accesele la suportii
externi, ceea ce conduce la cresterea vitezei de prelucrare a
datelor.

Programele de disc caching sint utile si aduc un spor de
performantd 1in cazul aplicatiilor care fac frecvent accese
succesive la sectoare adiacente pe disc. Atunci cind accesele la
disc solicitd sectoare dispuse aleator, este posibil sa nu
rezulte nici un cistig de vitez&, ba chiar este posibild o
scadere a performantei datorita faptului c& se transfera intre
disc si memoria cache sectoare care, de regula, nu vor fi
solicitate, deci sint transferate in mod inutil. In aceste
situatii se recomanda dezactivarea mecanismului de disc caching.

Cea de—a doua latura a conceptului de memorie cache are la
baza diferenta de viteza intre memoriile RAM statice <(TTL> si
cele dinamice (CMOS>. Primele sint mult mai rapide, dar datorita
costului ridicat nu se utilizeazd pentru memorii de capacitati
mari. Memoria cache, mult mai rapida si mai redusa ca dimensiune
decit cea operativa, este formata din astfel de circuite de
memorie si este intermediara intre procesor i memoria operativa.
Din punctul de vedere al programatorului exintenta memoriei cache
trebuie sa fie transparenta. La scrierea in memoria operativa
datele sint scrise si in memoria cache. La citire se testeaza
dacad datele necesare se afla in memoria cache si daca existd si
sint. valide, atunci nu se mai face ciclu de acces la memoria
operativa. Dacd@ datele nu se afla in cache, atunci vor fi citite
normal si totodata se va actualiza si memoria cache. Deoarece
atunci cind se executd un program salturile care se fac nu sint,
in majoritatea cazurilor, foarte indepartate, s-a constatat
practic ca aproximativ 70-90% din date se gasesc in memoria
cache, De aceea cu o memorie cache relativ micd se obtine o
cregstere importantid a vitezei calculatorului, accesul la memoria
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operativa mai lenta facindu-se mult mai rar.

Datoritad eficientei acestui principiu numeroase firme
producatoare au incorporat memorii cache chiar 1in cipurile
microprocesoarelor. Un rol important in acest sens l-au avut
firmele Motorola si Z2ilog care au adoptat acesta linie de mai
mult,i ani. Odatd cu aparitia microprocesorului Intel 80486 gi
firma Intel s—-a aliniat acestei tendinte prin incorporarea in
acest cip a unei memorii cache de 64 KB.

4.2.4. Memoria ROM

Memoria ROM de pe placa de baza are o capacitate mult mai
mica decit memoria RAM. Pentru AT-uri variaza intre 32 KB si 64
KB cu posibilitati de extensie pina la 128 KB. Memoria ROM are
timpi de acces mai mari decit memoria RAM si din acest motiv la
unele sisteme se foloseste asa numita tehnicd a memoriei shadow,
cu ajutorul careia se accelereazd accesul la datele si programele
stocate in memoria ROM. La pornirea sistemului, dacad se valideaza
optiunea de folosire a memoriei shadow, atunci se face copierea
continutului memoriei ROM corespunzatoare in memoria shadow ¢ o
zona de memorie RAM relocatd pe spatiul de adresd dintre 640 KB
si 1 MB, la care accesul este mai rapid decit la memoria ROM > si
pe urma se va lucra cu aceasta din urma. O conditie a folosirii
acestei tehnici este existenta a cel putin 1 MB de memorie RAM.

4.2.5. Exemple

Pentru a ilustra modul concret de aplicare al tehnicilor
prezentate mai sus s3& luam in considerare citeva exemple
semnificative:

FExemplul 1)

Placile de bazad din seria ‘de calculatoare produse de firma
ALR ("Advanced Logic Research"), compatibile IBM PC-AT au
posibilitati aproape nelimitate de extindere a sistemului si de
organizare a memoriei. Sint echipate cu microprocesor 80286 la
12,5 MHz si contin un conector special care permite transformarea
sistemelor cu 2B6 in sisteme cu 80386 sau 80486 prin simpla
instalare a unor module de extensie echipate cu microprocesoarele
corespunzatoare. La aceasta se mai adaugd 6 conectori pentru
extensii de 8 biti si 5 conectori pentru extensii de 16 biti.
Configuratia standard contine 1 MB memorie RAM extensibila la 5
MB direct pe placa de baza. Memoria ROM de 128 KB cotine pe linga
sistemul BIOS un program de configurare a sistemului, SETUP cu



24 Unitatea centrala si memoria

multiple facilitati prezentate intr—un mod accesibil
utilizatorului prin intermemediul unor meniuri adecvate. Acesta
seteaza configuratia sistemului si are urmatoarele facilitati:

- testarea memoriei extinse si raportarea capacitatii
acesteia,

- setarea configuratiei de baza I/0,

- stabileste configuratia memoriei ( memoria shadow,
memoria expandata s. a. ),

- recalculeaza datele din CMOS si verifica
corectitudinea acestora prin suma de control.

.Meniul care stabileste configuratia si caracteristicile
memoriei ofera optiuni atit pentru memoria shadow, cit si pentru
memoria extinsa sau expandata. Configuratia implicita stabilita
de producator este urmatoarea:

Shadow BIOS ROM: Disabled
Shadow VIDEO ROM:Disabled

Shadow 16 KB at C4000:Disabled
Shadow 16 KB at CB000:Disabled
Shadow 16 KB at CCO000:Disabled
Shadow 16 KB at. DO0O00:Disabled
Shadow 16 KB at D4000:Disabled
Shadow 16 KB at D8000:Disabled
Shadow 16 KB at DCOO00O:Disabled
Shadow 16 KB at E0000:Disabled
Shadow 16 KB at E4000:Disabled
Shadow 16 KB at. EB000D:Disabled
Shadow 16 KB at EC000:Disabled
640-1024 KB Relocation:Enabled
EMS Base Memory Address:Segm D800
EMS Base 1,0 Address :208h-20%h
EMS Page 0 Reg Extension:1M to 2H
EMS Page 1 ‘Reg Extension:1M to 2M
EMS Page 2 Reg Extension:1M to 2M
EMS Page 3 Reg Extension:1M to 2M
EMS Memory Size:0,5 M

EMS Memory :Enabled

Primii 640 KB de memorie RAM sint folositi ca la orice alt
calculator personal ca memorie operativa sub sistemul de operare
DOS. Restul de 384 KB, disponibili in cazul configuratiei
standard cu 1 MB RAM, poate fi folosit in unul din urmatoarele 3
moduri:

a) ._memorie shadow - in acest caz optiunea de relocare
trebuie sa fie invalidata ("640-1024 KB Relocation:Disabled'),
iar spatiul de adresa ocupat de cei 384 KB este situat in zona
640-1024 KB. Se poate opta pentru copierea diferitelor segmente
de ROM in memoria shadow astfel afectatad. Aceste segmente pot fi,
din punct de vedere fizic, pe placa de baza ("BIOS ROM")> sau pe
diferitele placi de extensie (adaptorul video - "Video ROM",
adaptorul de winchester - posibil segmentul de la adresa 8000,
s.a.m.d.>. Utilizatorul trebuie sa& cunoasca extensiile existente
in sistemul sau precum si adresele de memorie pe care le ocupa
componentele BIOS ale acestora. Folosirea memoriei shadow permite
cresterea performantelor de viteza ale sistemului, dar pot exista
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probleme de compatibilitate cu unele placi de extensie.

b> memorie extinsad - in acest caz optiunea de relocare este
validatd, iar optiunea de memorie expandata este invalidata ("EMS
Memory:Disabled"). Spatiul de memorie ocupat de cei 384 KB este
de la 4 MB 1in sus. Memoria extinsa este folosita de unele
programe care exploateaza posibilitatile de adresare peste 1 MB
ale microprocesorului 80286 in modul real de functionare. Un

exemplu in acest sens este produsul WINDOWS 3.0 al firmei
Microsof't.
c) memorie expandatda - optiunea de relocare este validata,

la fel i optiunea EMS. Prin instalarea wunui driver software
adecvat. furnizat de producator pe o discheta cu programe
utilitare, se va putea folosi aceasta memorie de catre programele
care recunosc standardul LIM/EMS.

Daca dispunem de o configuratie cu mai mult de 1 MB memorie
RAM putem opta pentru organizari mai complicate ale memoriei. Se
poate folosi memoria shadow combinat2 cu memorie extinsa sau
memorie expandatd. Memoria extinsa si cea expandata nu pot fi
folosite simultan.

Se recomanda ca pentru sistemele cu memorie de 1 MB sau mai
mare sa se invalideze memoria shadow si sa se foloseasca memoria
expandata. Memoria shadow se poate folosi numai dac@ relocarea
640-1024 KB este invalidata. Daca relocarea este validata, atunci
se permite folosirea memoriei dintre 640 KB i 1 MB ca memorie
extinsa sau ca memorie expandata.

S3 vedem in continuare configuratiile posibile ale memoriei
RAM pentru o placa de baza tip ALR cu microprocesor Intel B80286.
Pe aceasta placa sint realizabile mai multe configuratii de
memorie, fiind posibila extinderea capacitatii pina la 5 MB de
memorie. Blocurile 1 si 2 sint instalate de fabrica si au
impreuna 1 MB memorie. Blocurile 3 si 4 sint prevazute cu cite
doud conectoare pentru module SIMM de 256 KB sau de 1 MB.

Configuratiile posibile sint date in tabelul de mai jos:

Bloc 3 Bloc 4 Total Memorie
—_ —_— 1 MB
2X256 KB —_— 1,5 MB
2X256 KB 2X256 KB 2 MB
2X1 MB _— 3 MB
2X1 MB 2X1 MB 3 MB

Memoriile DRAM si SIMM trebuie organizate in mod pagina
("page"), iar timpul de acces trebuie sa fie mai mic de 100 ns.
Se pot- folosi urmadtoarele tipuri de memorii: INTEL, SAMSUNG,
TOSHIBA (modul SIMM 1 MB%9>.

Exemplul 2>

Placa de bazd S-5386A este construitda in - jurul wunui
microprocesor Intel 80386 operind la frecventa de 20 MHz sau 25
MHz. Permite extinderea memoriei pina la 8 MB pe placa de baza si
pina la 416 MB prin instalarea unei placi de extensie memorie
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de 32 biti. Sint disponibile toate optiunile prezentate de
folosire a memoriei, care au fost prezentate anterior: memorie
shadow, memorie extinsa sau memorie expandata. Configurarea

memoriei se poate face in mod flexibil folosind circuite DRAM de
256 Kbit sau de 1 Mbit, cu care se echipeaza cele doud blocuri de
pe placa de bazda (blocurile 0 si 1), respectiv cele doua de pe
placa de extensie (blocurile 2 i 3). Fiecare bloc se echipeaza
cu 4 seturi de circuite de 256 KB sau de 1 MB ( 8+1 circuite
pentru fiecare set). Timpul de acces este de 80 ns la circuitele
de 256 KB*1 sau 100 ns la cele de 1 MB*1 in cazul folosirii fara
stari de agsteptare ('zero wait states"). Nu toate cele 4 blocuri
trebuie sa fie echipate la un moment dat. Selectia se poate face
astfel: bloc 0, bloc 0 i 1 sau toate cele patru blocuri. Placa
este dotatd cu un controler de memorie pentru modul de
functionare mixt (“"page interleave') care permite organizarea de
configuratii atit in modul paginat ("page">, cit si in modul mixt
("page interleave'). Dimensiunea unei pagini este de 2 KB.
Configuratiile posibile sint date in tabelele de mai jos:

Modul "page"

Echipare Total Memorie Numar pagini

Bloc 0 4X256 KB 1 MB 512
4X1 MB 4 MB 2048

Modul "page interleaved"

Echipare Total Memorie Numar pagini

Bloc 0 4X256 KB 2 MB 1024

si 1l 4X1 MB 4 MB 2048
Blocuri| 4X256 KB 4 MB 2048
0 — 3%| 4X1 MB 16 MB 8192

%Blocurile 2 i 3 sint cele de pe placa de extensie memorie.
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6. Memoria expandata

La inceputul anilor ’80, cind au aparut primele calculatoare
IBM PC, cerintele hardware gi software carora cautau sa le
raspunda acestea, erau destul de modeste fata de cele din =zilele
noastre. Pe atunci spatiul de memorie de 640 KB, rezervat. aproape
in totalitate programelor utilizator, parea mai mult decit
suficient chiar si in perspectiva cerintelor anticipate pentru
viitor. Microprocesoarele Intel 8088 si Intel B086, folosite in
constructia primelor calculatoare personale, avind 20 de linii de
adresa, pot adresa direct un spatiu de memorie de 1 MB, dar firma
IBM a rezervat un spatiu de 384 KB, de la 640 KB la 1024 KB {1
MB>, pentru cerintele sistemului de operare cit i pentru
eventualele dezvoltari ulterioare. In acest spatiu este situata
memoria RAM video, driverele pentru periferice (I-0 ROM) si
nucleul sistemului de operare, componenta ROM BIOS. Degsi au
existat numeroase dezvoltari ulterioare, introduse prin
versiunile succesive ale sistemului de operare DOS, o buna parte
din spatiul de memorie rezervat a ramas neutilizat in continuare.

1 MB >
ROM BIOS
I,0 ROM
Video RAM

640 KB >

RAM utilizator

DOS
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Microprocesorul Intel 80286, folosit in calculatoarele IBM
PC-AT, poseda o magistrala de adrese cu 24 de linii prin care se
poate adresa un spatiu de memorie pina la 16 MB. Dar pentru a
pastra compatibilitatea cu tipurile anteriocare IBM PC si IBM XT,
cu sistemul de operare PC-DOS sau MS-DOS si mai ales cu volumul
mare de software scris pentru acestea, microprocesorul Intel
80286 functioneazd sub sistemul de operare DOS in asa numitul mod
real ("Real Mode'> in care se emuleaza functionarea
microprocesorului Intel 8086 si, deci, sint folosite doar 20 de
-linii pentru adresarea memoriei care este limitata la 1 MB, la
fel ca la sistemele construite cu Intel 8088 sau Intel 8086.
Asadar, chiar daca un calculator IBM PC-AT este echipat cu 16 MB
de memorie, sub sistemul de operare DOS utilizatorul are la
dispozitie pentru programele sale doar 640 KB. Restul memoriei ar
putea fi accesibil 1in modul protejat ("Protected Mode"> al
microprocesorului Intel B0286, dar acest mod de functionare nu
este compatibil cu sistemul de operare DOS.

Versiunile recente ale unor medii de eploatare cum ar fi
WINDOWS 3.0 care se substituie in intregime sistemului de
operare DOS, exploateaza modul protejat al microprocesorului
Intel B0286 sau Intel 80386, asigurind astfel accesul direct la
16 MB, respectiv 4 GB de memorie operativa.

Memoria dintr-un calculator personal IBM PC-AT sau mai
evoluat, situatda in spatiul de adresd deasupra limitei de 1 MB
poarta numele de memorie extinsa ("Extended Memory').

La calculatoarele IBM PC si XT nu se poate vorbi de memorie
extinsa, spatiul de adresare fiind fizic limitat la 41 MB.
Largirea memoriei la aceste calculatoare se realizezd folosind
adaptoare specializate care asigura accesul la o alta forma de
memorie suplimentara, numitd memorie expandata ("Expanded
Memory'>. Este vorba de o memorie suplimentara adaugata
sistemului sub forma wunui periferic, a carui exploatare se
bazeaza pe existenta unui spatiu de adresare nefolosit din zona
rezervata dintre 640 KB si 1MB. In cele ce urmeaza ne vom referi
la principiul de functionare si modul de utilizare al acestui tip
de memorie asa cum sint ele specificate in standardul
international LIM/EMS.

6.1 Standardul LIM/EMS

LIMZEMS ("Lotus - 1Intel - Microsoft Expanded Memory
Specification") este denumirea standardului care s—-a impus la ora
actualda pentru definirea si exploatarea memoriei expandate.

Implementarea acestui standard se face in mod uzual printr-o
combinatie dintre o parte hardware, in forma unei placi adaptoare
de memorie expandata si o componentd software, managerul de
memorie expandata ("EMM - Expanded Memory Manager">. EMM este, in
esentd, un driver de periferic care are rolul de-a asigura
controlul si exploatarea memoriei expandate (gestionarea
accesului, a alocarilor, definirea gi localizarea ferestrei EMS
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s.a.m.d.>. Managerul de memorie expandata asigura o serie de
servicii care pot fi apelate din aplicatiile utilizatorului, in
scopul exploatdrii memoriei expandate. Aceste servicii sint
accesibile sub forma wunor functii ale EMM, apelabile prin
intreruperea software 67H.

Primul EMS, dezvoltat in comun de firmele Lotus si Intel, a
fost anuntat $i comercializat in primavara anului 1985 sub numele
EMS Version 3.0. Aceasta versiune de EMS era puternic orientata
pe linia firmei Lotus si sprijinea principalul produs software al
acesteia, programul LOTUS 1-2-3. Firma Microsoft care era
interesatd in problema memoriei suplimentare pentru versiunile
sale de WINDOWS, a intrat in tratative cu firmele Intel si Lotus
astfel ca, in scurt timp, a aparut standardul LIM\EMS Version
3.2. Acesta nu s-a impus imediat ca standard, in ciuda girului
puternicelor firme de hardware si software care-l1l sprijineau. Au
existat chiar tentative alternative ale unor firme rivale. Asa a
fost varianta AQAEEMS ("AST/Quadram-Ashton-Tate Enchanced
Expanded Memory Specification") care, insa, nu a rezistat in
confruntarea pietei si a fost cu timpul abandonata.

Standardul LIM/EMS a inceput sa fie cu adevarat adoptat de
producatorii de hardware si software si a cunoscut o larga
raspindire abia dupa aparitia, in anul 1987, a unei noi versiuni
imbunatatite a standardului: LIM/EMS Version 4.0. De la aparitia
acestei versiuni tot mai multi fabricanti au inceput sa& produca
adaptoare de memorie expandata conform acestui standard, iar
producatorii de software au proiectat gi realizat aplicatii care
exploateaza facilitatile oferite de acesta.

Memoria expandata este, in principiu, o memorie rapida de
dimensiuni mai mari decit spatiul de adresare al unitatii
centrale si care poate fi accesata printr—-un mecanism de comutare
a blocurilor ("bank switching">. Memoria expandata este impartita
in blocuri mai mici, numite pagini care pot fi aduse sau evacuate
la cerere insdin spatiul de adresare al unitatii centrale. Nu
este vorba de un transfer fizic al continutului unei zone de
memorie in alta, ci de o mapare a unei zone de memorie fizica
intr-un spatiu de adresa dat.

Principiul—de functionare este urmatorul: in spatiul de
adresd al unitatii centrale —se defineste o zond de memorie de
64 KB <("Page Frame') care —are r61ﬁ1‘~uneiw,§g£estre prin
intermediul careia este accesatia memoria expandata. In aceasta
fereastra pot fi mapate, printr-un mecanism special de adresare,
simultan pind la 4 pagini din memoria expandata fiecare cu 16 KB.
Atunci, cind un program doreste accesul la o locatie din memoria
expandata, un spatiu de adresa din fereastra de dimensiunea unei
pagini va fi alocat zonei de memorie fizicd care contine pagina.
Astfel, prin apelul functiei corespuzatoare a driverului EMM
pagina care contine aceastd locatie este "adusa" d(logic) in
fereastra, unde programul utilizator poate efectua operatiile
dorite asupra datelor solicitate. Daca este necesara aducerea
unei noi pagini in fereastra, iar aceasta este ocupatd de alte
pagini incarcate prin operatiile precedente, atunci una dintre
paginile din fereastra, selectatd conform unei strategii
adecvate, va fi evacuatd pentru a face loc paginii solicitate de
ultima cerere.

La EMS versiunile 3.0 si 3.2 paginile au marimea de 16 KB,
dimensiunea maximd a memoriei expandate este de 8 MB <(echivalent
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512 pagini)d,
adresa,
pot

ajunge pina la 32 MB (echivalent. 2048 pagini),

iar fereastra EMS este localizata
situat peste limita de 640 KB.
avea pina la 64 KB, dimensiunea maxima a memoriei
iar fereastra

in spatiul de
La versiunea 4.0 paginile

expandate
EMS

poate fi asezatd oriunde in spatiul de adresd de 1 MB al unitatii

centrale.
Tabelul de mai jos sintetizeaza principalele caracteristici
ale versiunilor de EMS:
Versiune Memorie Numar Marime Localizare
EMS Expandata Functii Pagina Fereastra
ENMS EMS

3.0 8 MB 14 16 KB peste 640 KB
3.2 8 MB i8 16 KB peste 640 KB
4.0 32 MB 58 >64 KB oriunde

Harta memoriei wunui sistem echipat cu memorie expandata
conform standardului EMS si schema de functionare a acestui tip
de memorie sint prezentate in figura de mai jos:

o) 16 KB
1 MB —> > 16 KB
ROM BIOS
> 16 KB
Fereastra EMS {— =
1,0 ROM e
7 e e AN :
640 KB —>
SRS 16 KB
RAM utilizator —_D 16 KB
EMMXXXXO. SYS
DOS
B —>
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5.2 Folosirea memoriei expandate

Instalarea memoriei expandate inseamna, de fapt, integrarea
in calculator a unui intreg subsistem hardware si software.

Partea hardware a memoriei expandate este o placa adaptor
care se monteazd intr-unul din sloturile placii de baza a
calculatorului gazda. Pe acesta placa adaptor se gaseste memoria
propriu—-zisa, dar i porturile de intrare-iesire prin care
unitatea centrala realizeaza accesul la memoria expandata, cit si
logica aferenta.

Componenta software a subsistemului de memorie expandata

este managerul de memorie expandata <("EMM - Epanded Memory
Manager'>. Acesta este conceput ca un driver de periferic al
calculatorului. Instalarea managerului de memorie expandata se

face printr-o comanda adecvatad, inclusa in fisierul CONFIG.SYS.
Astfel, la fiecare initializare a calculatorului, <(boot) in urma
executarii unei comenzi de forma:

DEVICE=EMMXXXXO0.SYS

existentd in fisierul CONFIG.SYS are loc instalarea managerului
de memorie expandata sub forma unui periferic, purtind numele
EMMXXXX0.SYS. Numele perifericului logic, instalat prin comanda
de mai sus, este standardizat, fiind un nume unic, folosit de
toti producatorii pentru driverul de memorie expaadata.

Functiile ' principale ale driverului EMMXXXXO0 sint
urmatoarele:

— comanda $i controlul direct al hardware—-ului memoriei
expandate;

— administrarea memoriei expandate o s resursa a
calculatorului, accesibila simultan mai multor programe;

— deservirea apelurilor de functii EMS venite de la
programele utilizator.

Accesul programelor la memoria expandata este posibil prin
driverul EMM cu ajutorul unui set de subrutine, numite functii
EMS. Cu ajutorul acestor functii se rezolva toate cererile
programelor catre memoria expandata fara a fi necesara, in
nici un fel, participarea sistemului de operare DOS la
deservirea acestora. Apelul functiilor EMS se face “prin
intreruperea software 67H.

La EMS versiunea 3.0 exista un numar de 14 functii, iar la
versiunea 3.2 sint 18 functii. Functiile EMS disponibile sub
versiunea 3.2 constituie un set minimal de servicii care pot
asigura o eploatare normala a memoriei expandate; cu toate
acestea la versiunea 4.0 gama serviciilor disponibile este mult
largita, ea fiind asiguratd prin nu mai putin de 58 de
functii EMS. Principalele servicii oferite de functiile EMS se
refera la:

— citirea starii gi a numarului de versiune EMS;
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— gitirea numarului de pagini libere din memoria expandata;

- alocareaseliberarea paginilor de memorie expandata unui
program dat;

- citire adresa fereastra de mapare;

- maparea paginilor in fereastra si altele.

Pentru apelul unei functii EMS se incarca in registrul AH
numarul functiei de apelat si, eventual, in registrele BX si DX
parametrii corespunzatori. Apelul propriu-zis se face prin
instructiunea:

INT s 0FH
Toate functiile EMS semnalizeaza succesul operatiei lansate,
returnind valoarea 0 in registrul AH sau o situatie de eroare
printr-un cod de eroare corespunzator in acelasi registru.

Principalele functii EMS sint prezentate in tabelul de mai
Jjos:

Functie Semnificatie Intrari Iesiri
40H citeste stare EMS AH=40H AH=cod eroare
41H citeste adresa de AH=41H AH=cod eroare
segment a ferestrei BX=adresa
EMS segment a
ferestrei ENMS
42H citeste numarul de AH=42H AH=cod eroare
pagini al memoriei BX=numar
expandate pagini libere
DX=numar

total pagini

43H alocare pagini EMS AH=43H AH=cod eroare
BX=numar DX=handler
pagini de EMM
alocat
44H mapare pagini EMS, AH=44H AH=cod eroare
stabileste AL=pagina
corespondentd pagina fizica
logica—-pagina fizica|BX=pagina
logica
DX=handler
EMM
45H eliberare pagini AH=45H AH=cod eroare
: EMS DX=handler
EMM
46H citeste versiune AH=46H AH=cod eroare
EMS AL=versiune
EMS in cod

BCD
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Exemplu:

Pentru alocarea a 25 de pagini EMS pentru o aplicatie
oarecare secventa de cod in limbaj de asamblare este urmatoarea:

.

MOV AH,43H ; incarcare numar functie

MOV BX, 25 ;parametru indicind numarul paginilor
;de alocat

INT 6T7H ;apelul propriu-zis al functiei

;dorite prin intermediul

; intreruperii 67H
;analiza continut registru AH pentru determinarea conditiilor de
;terminare a operatiei de alocare: terminare corecta sau eroare?

Posibilitatile de wutilizare a memoriei expandate sint
limitate. Principiul de functionare al EMS se apropie mai mult de
cel al wunui periferic ultrarapid decit de cel al unei memorii
operative. Memoria expandata este foarte utila pentru memorarea
temporara de date in volum mare si cu acces foarte rapid, dar nu
poate fi folositad pentru incarcarea gi executarea de programe. NU
este posibila executarea unui cod de program in memoria
expandata! Existenta unei memorii EMS intr-un calculator nu
inseamna c3 se pot crea gi executa programe al caror cod ocupa
mai mult de 640 KB. Memoria expandata este utila pentru acele
aplicatii care opereazd cu volum mare de date; aici se incadreaza
aplicatiile de baze de date, manipulatoarele de tabele (LOTUS
1-2-3>, aplicatiile ‘"desktop publishing" <(PAGEMAKER) s.a. La
marea majoritate a acestor aplicatii posibilitatea wutilizarii
memoriei expandate este prevazuta ca facilitate optionala care,
atunci cind este folosita, duce la sporirea considerabila a
vitezei de lucru datorita faptului ca se evita salvarile
temporare pe disc ale datelor care nu incap in memoria operativa.
De altfel, primele aplicatii care au exploatat memoria expandata,
au fost utilitarele de 'disk caching'. Aceste programe folosesc
memorie expandatd, ca buffer de disc de mari dimensiuni, reducind
prin acest procedeu, de citeva ori, timpul mediu de acces la disc.
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6. HARD DISK

Hard disk, discuri fixe sau discuri VWinchester sint denumiri
echivalente ale unui dispozitiv de memorare care in ultimii ani
s—-a transformat dintr-un lux intr-o necesitate pentru actualele
calculatoare personal-profesionale.

Denumirea de discuri VWinchester este folositd, in mod
traditional, pentru a desemna o anumitd categorie de unitati cu
discuri fixe i capete mobile, realizate intr-o tehnologie
specifica, pusa la punct in laboratorul cu acelasi nume al firmei
IBM. Caracteristica principald a tehnologiei VWinchester este
faptul ca suportul de memorare (discurile magnetice) si ansamblul
capetelor de scriere-citire formeaza, prin constructie, un tot

unitar. Avanta jele acestei tehnologii sint evidente:
posibilitatea pozitionarii mai precise a capetelor de
scriere—-citire, prote jarea suportului magnetic, cresterea

capacitatii de memorare si sca3derea pretului de cost. Desi,
elaborata initial pentru echipamentele periferice destinate
calculatoarelor de mare capacitate ale firemi IBM, tehnologia
¥inchester a fost preluata si de catre proiectantii
calculatoarelor personale care au extins gi dezvoltat principiul
tehnologiei VWinchester, incapsulind si motorul de antrenare a
discurilor impreuna cu celelalte componente ale unitatii de disc
magnetic. Au rezultat, astfel, dispozitivele cunoscute si
raspindite la calculatoarele personale sub numele de hard disk,
disc fix, disc dur <(dupd terminologia franceza) sau disc
¥inchester.

Introducerea si raspindirea discurilor Vinchester la
calculatoarele IBM PC si compatibile a reprezentat un salt in
cresterea performantelor acestora. Fata de discurile flexibile
ele ofera o capacitate de memorare cu una, doud sau chiar trei
ordine de marime mai ridicatad, la un timp de acces redus in
acceagi proportie. Cu un astfel de dispozitiv toate programele
uzuale necesare unui utilizator de calculator personal pot fi
permanent la indemind si sint virtual oricind pregatite pentru
executie, practic, imediata, timpul de incarcare, al acestora, de
pe disc fiind, in marea majoritate a cazurilor, aproape
insesizabil. De asemenea, introducerea hard disk-urilor la
calculatoarele personale a stimulat dezvoltarea si raspindirea
aplicatiilor de mare anvergura C(AUTOCAD, VENTURA, WINDOWS>, a
caror exploatare ar fi de neconceput in lipsa unui asemenea
echipament.
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6.1. Notiuni de baza

La ora actuala existd o ofertd larga de tipuri de discuri
V¥inchester cu caracteristici si performante de o foarte mare
diversitate. De aceea, pentru a putea face o alegere corecta in
cazul achizitionarii wunui asemenea dispozitiv, este necesara
cunoasterea unor notiuni de baza. Aceasta cunocastere este utila
nu numai la alegerea discului potrivit pentru necesitatile
utilizatorului, ci si pentru exploatarea in conditii optime, cu
maxima eficacitate a dispozitivului ales. Principalele deosebiri
relativ la discurile fixe apar la viteza si la capacitatea lor,
caracteristici care sint direct legate de optiunile de proiectare
a intregului ansamblu. Dispozitivul de deplasare a capetelor de
scriere—-citire are cel mai mare efect asupra vitezei de acces la
date, in timp ce numarul capetelor de scriere-citire influenteazi
intr-o masurda mai mica acest parametru. Capacitatea unitatii de
disc este influentatda de numdrul de discuri, mai precis de
numarul fetelor magnetice utile, de materialul magnetic folosit,
si de precizia de pozitionare a ansamblului capetelor de
scriere—-citire.

Pentru mai buna intelegere a problemelor care urmeaza a fi
abordate, prezentam in continuare citeva notiuni de baza,
referitoare la acest tip de periferic.

Timpul mediu de acces (TMA) este definit ca timpul mediu
necesar pozitionarii capetelor de scriere-citire in dreptul
datelor, situate intr-o zond oarecare pe disc. Initial firma IBM
a stabilit valorile standard ale TMA pentru sistemele IBM PC-XT
la 85 ms, iar pentru IBM PC AT la 40 ms. Totusi, la ora actuala
valorile TMA ale diferitelor tipuri de unitati variaza de la 9
ms, in cazul celor mai performante, pinad la 150 ms la unele
tipuri mai vechi.

TMA este, in mare masura, determinat de tipul dispozitivului
de pozitionare a capetelor de scriere-citire care poate fi, din
punct de vedere al principiului constructiv, cu bucla deschisa
sau cu bucla inchisa.

Dispozitivele cu bucla deschisa au la baza un motor pas cu
pas care mutd capetele de scriere-citire pista cu pistd, cite un
pas la fiecare impuls electric de comanda primit. Viteza de
pozitionare este limitata de frecventa cu care motorul pas cu pas
poate accepta impulsurile. De asemenea nu exista nici un control
in ce priveste corectitudinea pozitionarii capetelor pe o pista
data, ceea ce limiteaza capacitatea de memorare a discurilor. In
general, discurile bazate pe aceasta solutie constructiva au o
capacitate de memorare mai redusa si un TMA mai mare d(viteza
de acces la date mai redusad.

Dispozitivele cu buclad inchisd receptioneaza un flux
continuu de informatie de la disc, referitoare la pozitia
capetelor de scriere citire. Acest lucru se realizeaza folosind o
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fatd de disc speciald, numitd fata servo care este inscrisa cu
informatii necesare pozitionarii. Degi acest sistem constructiv
este mai costisitor decit cel cu buclad deschisa, el are avantajul
cad permite o pozitionare mai finad a.capetelor de scriere-citire,
ceea ce inseamnd o capacitate de memorare mai mare pentru disc.

TMA este un indicator important al nivelului general de
performantd al unui hard disk, dar el nu reflectd intru totul
viteza discului in exploatarea curenta. Aceasta, deoarece
unitatea de disc este parte a unui (sub)sistem complex care mai
include adaptorul de disc si software—ul care controleaza primele
doua compcnente.

Rata de transfer (RT) masoara viteza cu care datele circula
intre unitatea de disc si unitatea centralda a calculatorului
gazda., Factorul determinant al ratei de transfer este tipul
adaptorului (interfetei) de disc, folosit pentru conectarea hard
disk-ului 1la calculatorul gazda. Exist3a mai multe tipuri de
interfete standardizate, recunoscute de calculatoarele IBM PC si
compatibile. Acestea au interconexiunile riguros definite atit la
nivelul unitatii de disc cit si la cel al calculatorului.

Cea mai comuna interfata standard, folosita la
calculatoarele personale are indicativul ST506-412 si prevede o
RT de B8 Mbrss (5 miliocane biti pe secunda - 3 MHz). Ea este
folositda atit la calculatoarele IBM PC-XT cit si la IBM PC-AT.
Capacitatea sa de transfer depaseste capacitatea de absortie a
calculatoarelor IBM PC-XT, dar poate fi limitativa pentru IBM
PC—-AT. Alte interfete standard mai performante sint SCSI ("Small
Computer System Interface"> si ESDI <("Enchanced Small Device
Interface"), cel din urma oferind o mai mare libertate in
stabilirea ratei de transfer care poate ajunge pina la limita de
10 Mbrss (10 MHz). Asa cum sugereazad si denumirile lor, SCSI este
o interfatd la nivel de calculator, ceea ce inseamna ca poseda o
extensie de magistrala proprie, in timp ce ESDI este o interfata
la nivel de periferic, interconexiunile sale fiind definite
direct pentru dispozitivul periferic folosit. De mentionat faptul
cd unitatile de disc proiectate pentru interfetele SCSI sau ESDI
nu sint, in general, compatibile cu interfetele standard pentru
hard disk ale sistemelor IBM PC—-XT <(XT Bus> si IBM PG-AT (AT
Bus), de aceea achizitionarea unui disc de acest tip necesita
achizitiocanarea si a interfetei adecvate. Mai nou, tot mai multi
fabricanti proiecteaza in asa fel unitatile de disc, incit sa
ofere compatibilitate cu un numar cit mai mare de interfete
standard (AT Bus, SCSI si ESDID.

Un alt factor care influenteaza RT este schema de codificare
a datelor pe disc. Pina nu demult schema traditionala, folosita
de majoritatea adaptoarelor, era codarea MFM ("Modified
Frequency Modulation">. In wultimii ani au aparut o serie de
scheme de codificare mai performante care realizeaza o comprimare
a datelor inscrise pe disc (squeezing), realizind o marire a
ratei de transfer, dar si a capacitatii de memorare. Aceste
tehnici de codare sint cunoscute sub denumirea RLL ("Run Length
Limited"> si prezintd mai multe variante. Astfel, schema de
codare 2,7 RLL (care imprima pe disc o singura tranzitie de flux
magnetic pentru un grup de 2 pina la 7 biti) mareste cu circa 50%
capacitatea de memorare a discului, in timp ce schema de codare
3,9 RLL sau ARLL <('"Advanced RLL", cu 3 pina la 9 biti de
informatie la o tranzitie de flux magnetic) dubleaza capacitatea
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discului cit si rata de transfer fatd de schema de codare MFM.
Trebuie mentionat faptul c& schemele avansate de codare sint
suportate doar de unitatile de disc cu o calitate globala mai
buna, atit a materialului magnetic al discurilor, cit i a
electronicii de control, care trebuie s& accepte o largime mai
mare a benzii de frecventd pentru a putea lucra la rata de
transfer, specifica adaptoarelor care folosesc acceste tehnici de
codare. De aceea nu se vor conecta la interfete care lucreaza cu
scheme de codare RLL decit acele unitati de disc pentru care
fabricantul certifica compatibilitatea cu aceste moduri de lucru.

Pista este cercul descris pe o fatd de disc de un cap de
scriere-citire (fix> la o rotatie completa a discului.

Cilindrul este multimea pistelor de aceeasi raza <(care se
gasesc concomitent in dreptul capetelor de citire-scrie. Tipic,
hard disk-urile de la calculatoarele personale au intre 312 si
1024 de cilindri (sau piste pe fata). Acest numar este determinat
de numarul de pagi pe care poate sa-i execute motorul pas cu pas
la sistemele cu bucld deschisa, sau de catre informatia inscrisa
pe fata servo la sistemele cu buclad inchisad. Asadar, numarul
maxim al pistelor este determinat prin constructie si nu poate fi
modificat.

Sector-Pistele sint impartite intr-un numar de arce de cerc,
numite sectoare. Delimitarea sectoarelor se face prin marcarz
magnetica in timpul operatiei de formatare fizica, iar numarul
lor este, in general, arbitrar, de obicei este determinat de
schema de codare folosita, valori tipice fiind 17 sectoarespista
la codarea MFM, 26 sectoarespista la codarea 2,7 RLL, respectiy
34 sectoare pe pista la codarea 3,9 RLL. Num3rul de octeti de
date dintr-un sector poate fi si el diferit, pentru sistemul de
operare DOS fiind uzuald valoarea de 512 octetissector.

Factorul de intretesere ("Interleave') Majoritatea
unitatilor de disc pot manipula datele mai repede decit pot fi
ele prelucrate de catre calculatorul gazda. Dacad informatia este
memorata in cadrul pistei, in sectoare adiacente, unul dupa
altul, este posibil ca timpul necesar pentru prelucrarile legate
de transferul unui sector sa fie suficient de mare pentru ca
sectorul urmator sa fi trecut deja de capul de scriere-citire. In
aceasta situatie este necesar s3 se astepte o rotatie completa a
discului pentru ca sectorul urmator sa poata fi citit. Pentru a
elimina acest dezavantaj ordinea de scriere Ccitire) a
sectoarelor difera de ordinea lor fizica pe disc. Astfel scrierea
(citiread unui sector nu se face in d{dind continuarea
precedentului, ci sarind peste un numd3r de sectoare. Factorul de
intretesere este chiar numarul de sectoare sarite + 1. De exemplu
la un disc avind factorul de intretesere 3, dupda citirea
(scrierea) unui sector se sar un numar de doud sectoare, dupa
care urmeaza o noua operatie de scriere (citire). Factorul de
intretesere este stabilit la formatarea fizicd a discului prin
ordinea in care sint inscrise adresele consecutive de sector in
sectoarele fizice gi depinde de raportul dintre timpul necesar
scrierii (citirii) unui sector si timpul necesar prelucrarii lui
in calculator. Un factor de intretesere cu valoarea 1 (sau 1:1>
inseamnd egalitatea acestor timpi <(cel putin aproximativ) si
coincidenta dintre ordinea fizica si cea de scriere-citire
(ordinea logicad) a sectoarelor.

Stabilirea corectd a factorului de intretesere, cit si a
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numarului de sectoare pe pistd si corelarea acestor doud valori
poate influenta simtitor performantele de vitezd ale discului. Un
factor de intretesere, avind o valoare mai mare decit cea optim3,
va duce la o usoara scadere a peformantelor discului, datorita
faptului ca, dupa scrierea sau citirea unui sector se lasa sa
treaca pe sub capul de scriere—citire mai multe sectoare decit
este necesar, inainte sa& se declangeze urmatoarea operatie de
scriere-citire. Pe de altd parte, un factor de intretesere prea
mic va duce la o scadere dramatica a performantei unitatii de
disc, deocarece acesta va “intirzia"” in mod sistematic in
declangarea operatiei de scriere-citire a sectorului urmator,
operatie care va putea fi realizatd doar la urmatoarea rotatie a
discului. Valorile corecte pentru factorul de intretesere si
pentru numarul de sectoare pe pistd depind de caracteristicile
tehnice ale discului, ale adaptorului de disc si ale
calculatorului gazda. Este utilad efectuarea de experimente in
scopul determinarii valorilor optime pentru parametrii amintiti.
Acest lucru se poate realiza cu ajutorul wunor programe
specializate cum ar fi, de exemplu, wutilitarul SPINRITE. dvezi
Anexa 12

6.2. Translatarea

Anumite tipuri de hard disk au valori ale parametrilor
tehnici care depasesc limitele valorilor acceptate de calculator
sau de sistemul DOS pentru acesti parametri.

Translatarea este o facilitate oferita de unele adaptoare de
hard disk pentru a elimina unele dintre limitarile care exista3a,
atunci cind se instaleaza unitati de hard disk in calculatoarele
IBM PC-XT sau IBM PC-AT si compatibile. Atunci, cind se face
instalarea unui hard disk intr-un calculator, acestuia trebuie s3
i se comunice parametrii discului, adicad numarul de cilindri,
numarul capetelor de scriere-citire s$i numarul de sectoare pe
pista. Daca valorile acestor parametri depasesc posibilitatile
calculatorului, discul nu poate fi, in mod normal, exploatat la
intreaga sa capacitate. In aceasta situatie o solutie este
folosirea schemelor de translatare.

Translatarea convertegte parametrii fizici reali ai discului
$i produce un set corespunzator de parametri logici, aparenti,
prin intermediul unei scheme de translatare. Calculatorul d{mai
precis componenta BIOS a sistemului de operare) va avea acces
doar la parametrii logici, rezultati prin translatare care se vor
incadra in limitele pe care el le poate accepta. Astfel,
folosind translatarea, se poate exploata discul la intreaga sa
capacitate respectind totodata limitarile calculatorului.

Se folosesc doua scheme principale de translatare:

1> Translatarea sectoarelor .
Initial hard disk-urile care erau furnizate pentru
calculatoarele personale, in special IBM PC-XT, foloseau, ca
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tehnologie de inregistrare a datelor pe disc, codarea MFM a carui
densitate de inregistrare permitea scrierea pe o pista a pina la
17 sectoare de cite 512 octeti. Odata cu aparitia tehnicilor de
codare mai avansate de tip RLL a crescut numarul de biti care pot
fi inregistrati pe o pista, cu 50% pentru codarea 2,7 RLL si cu
100% pentru codarea 3,9 RLL. Aceasta a dus la sporirea numarului
de sectoare pe pistd la 26, respectiv 34. 0O mare parte din
programele anterior elaborate si comercializate nu recunosc decit
discuri cu 17 sectoare pe pista si deci nu au mai putut fi
exploatate cu noile discuri avind 26, respectiyv 34
sectoare/pista. Aceastd problema a fost rezolvata prin folosirea
unor adaptoare care implementeazad schemele corespunzatoare de
translatare a sectoarelor, reducind numarul aparent al
sectoarelor pe pista la 17, marind in schimb proportional numarul
aparent de cilindri.

2) Translatarea discurilor mari

Limitele parametrilor de hard disk acceptate de catre
BIOS-ul original al calculatoarelor IBM PC-XT sint:

— numar maxim cilindri = 1024,

- numar maxim capete scriere-citire = 16,

- numadr maxim sectoare pe pista =63.

Exista numerocase tipuri de hard disk la care numarul de
cilindri este mai mare de 1024. Marea lor majoritate au mai putin
de 8 capete de scriere-citire si, cel mult, 34 sectoare pe pista.
In aceastda situatie se afla, in special, discurile de mare
capacitate (peste 100 MB>. Schemele de translatare ale acestor
discuri folosesc un numar aparent de capete scriere-citire marit
la 16 sir/sau un numar aparent de sectoare pe pista marit la 63,
reducind in proportie corespunzatoare numarul aparent de cilindri
pina la o valoare mai mica sau cel mult egalda cu 1024.

Observatii:

1> Schema de translatare a sectoarelor este la ora actuala,
in mare masura, redondantd datorita producatorilor de software
care, in cea mai mare parte, gsi—-au modificat programele pentru a
putea recuncaste discurile cu un numar sporit de sectoare pe
pista, eliminind astfel necesitatea translatarii sectoarelor si
facind loc schemelor de translatare a discurilor mari acolo, unde
este cazul.
2> De obicei, folosirea schemelor de translatare nu
afecteaza exploatarea curentd a discurilor. Problemele apar la
formatarea fizicd a acestora. Un program de formatare fizica,
pentru a functiona corect, trebuie s3a cunoasca parametrii reali
ai discului. De aceea programele generale de formatare fizica
(vezi de exemplu SPINRITE> nu pot opera in cazul folosirii
schemelor de translatare. In aceste situatii se pot folosi doar
programe de formatare fizica, dedicate anumitor tipuri de
adaptoare de disc, programe care au specificati in prealabil, in
mod explicit, parametrii reali pentru tipul de adaptor asupra
caruia lucreazd si nu sint influentate de schema de translatare
implementata de acestea.
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6.3. Discuri de mare capacitate

Problemele legate de exploatarea discurilor de mare
capacitate se datoreaza unor limitari, in esentad arbitrare, ale
sistemului de operare DOS.

Acestea sint:

1> Dimensiunea maximd a unei partitii DOS este de 32 MB.
Aceastd restrictie este valabilad pentru versiunile de DOS
anteriocare lui 4.0. Pe un disc VWinchester pot exista de la 1 la 4
zone distincte de dimensiuni diferite, numite partitii.
Restrictia de dimensiune a unei partitii se datoreaza spatiului
limitat. care a fost rezervat tabelei de alocare a figierelor
¢ FAT-FILE ALLOCATION TABLE >; <(pentru detalii a se consulta
documentatia DOS)>. Fiecarui bloc de date (cluster?> din cadrul
unei partitii i se asociaza pentru adresare o intrare in FAT.
Numarul intrarilor din FAT limiteazd numarul blocurilor si, deci,
dimensiunea partitiei.

Rezolvarea sau evitarea acestei probleme este posibila prin
mai multe solutii de —ompromis:

a) Partitionarea discurilor mai mari de 32 MB in mai multe
partitii, avind fiecare mai putin de 32 MB. Aceasta este cea
mai comoda si mai sigurd metodd (nu necesitd modificari in DOS),
dar are dezavantajul c3 limiteazd dimensiunea maximd38 a unui
figier la 32 MB si fragmenteaza spatiul total disponibil.

b> Marirea dimensiunii FAT, ceea ce implica modificarea
sistemului DOS si duce la unele probleme de compatibilitate in
cazul acelor programe care consulta FAT, cum ar fi utilitarele de
intretinere si recuperare figiere (Norton si PC-Tools).

Pe acest principiu se bazeaza rezolvarea acestei probleme la
sistemele de operare DOS 4.0 gi cele ulteriocare, la COMPAQ DOS
3.31 si altele.

. c) Marirea blocurilor <(formate din unul sau mai multe
sectoare), realizatda fie marind num3rul de sectoarersbloc, fie
marind dimensiunea sectoarelor. Dezavantajul acestei tehnici este
pierderea de spatiu de memorare, ca urmare a faptului ca
dimensiunile figierelor sint un multiplu al dimensiunii
blocurilor. Pierderea este mai mare cind pe disc exista un numar
mare de figiere mici.

d> Folosirea altui sistem de operare decit DOS cum ar fi
versiunile pentru calculatoarele personale ale sistemului de
operare UNIX care nu are astfel de limitari. Pretul platit este
renuntarea la cea mai mare parte a aplicatiilor scrise pentru
sistemul de operare DOS.

2) Limitarea numarului de cilindri care pot fi adresati sub
DOS la cel mult 1024. Aceastd limitare se datoreaza atit
sistemului de operare DOS cit si componentei BIOS a acestuia si
adaptoarelor de disc standard IBM pentru calculatoarele PC-XT si
PC—AT.

Caile de depasire sau de evitare a acestei limitari ar putea
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fi urmatoarele:

a) Folosirea doar a primilor 1024 de cilindri si renuntarea
la restul spatiului de memorare. Evitarea pe aceasta cale a
problemei nu este de dorit pentru ca, pe linga pierderea unui
spatiu de memorare care poate fi substantial, mai pot aparea si
alte pericole. De exemplu, pentru operatia de parcare a capetelor
de scriere-citire este, de regula, folosita ultima pista care, in
mod obisnuit, nu este folosita pentru memorarea de informatie
utila, dar folosind pista 1023 (care este ultima in cazul 1limita
de folosire a 1024 piste) pentru parcare la un disc cu mai multe
piste, 1in cazul unui incident se poate distruge ireversibil
aceastd pista (posibil situatad undeva pe la mijlocul discului),
compromitind eventualele tentative ulterioare de formatare la
capacitatea reala.

b> Efectuarea modificarilor corespunzatoare in DOS, in BIOS
si schimbarea adaptoarelor de disc. Daca modificarea DOS-ului in
acest caz nu ridica probleme mari si multi producatori livreaza
adaptoare proprii, diferite de cele standard 1IBM, schimbarea
componentei BIOS nu mai este o problema la fel de wusor de
rezolvat, fie i numai din cauza problemelor de compatibilitate.
De aceea solutia este evitatd de majoritatea producatorilor, cu
exceptia unor tentative care s—-au dovedit a fi fara viitor.

c? Folosirea schemelor de +translatare este o solutie
ingeniocasa prin care se simuleazd niste parametri de disc
aparenti, diferitti de cei fizici, reali. Acest lucru se
realizeaza cu ajutorul componentei BIOS proprii discului. Astfel,
un disc, avind peste 1024 de cilindri, poate fi ‘'"prezentat"
calculatorului ca avind un numar de cilindri jumatate decit cel
real si un numdr de capete de scriere-citire dublu fata de cel
real. Astfel, se va putea folosi intreaga capacitate la marea
ma joritate a tipurilor de discuri mari. Aceasta solutie poate fi
folositad numai pentru acele discuri care au mai putin de 8 capete
de scriere—citire, intrucit numa3rul maxim de capete adresabile
este 16.

6.4. Pregatirea hard disk-urilor in DOS

Dupad instalarea corespunzatoare hardware a unitatii de disc
si a adaptorului de disc, tinind seama, printre altele, de
necesitatea compatibilitatii disc—adaptor, este necesara
pregatirea din punct de vedere software a acestui echipament
periferic, ceea ce se realizeazd in trei etape distincte, dupa
cum urmeaza:

1> Formatarea fizica (formatare absolutad, formatare de nivel
scdzut sau initializare)> constd in inregistrarea pe disc a
semnalelor magnetice care impart fiecare fata a discurilor in
piste si sectoare. Este vorba de informatiile de identificare a
sectoarelor ('“sector-ID"D care marcheza inceputul fiecarui
sector. Identificatorul de sector contine numd3rul de ordine al
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sectorului (adresa), pe baza caruia acesta este regasit in cadrul
operatiilor de scriere-citire, precum i numarul capului de
scriere-citire corespunzator si numarul pistei pe care se gaseste
sectorul Cultimele doud informatii sint doar pentru verificared.
Tot. in cadrul operatiei de formatare fizica sint marcate
sectoarele defecte, se stabileste factorul de intretesere,
dimensiunea sectorului, a blocului <("cluster") si eventualele
scheme de translatare. Hard disk-urile sint, de cele mai multe
ori, formatate fizic direct de catre producator. Toate discurile
care provin de la firma IBM sint formatate fizic inainte de
livrare. Alte firme ofera discurile <(formatate fizic sau nud
impreund cu programe specializate care pot executa formatarea
fizica.

Operatia de formatare fizica, atunci cind este necesara, se
poate realiza in mai multe moduri: ;

a) Prin program de formatare fizicd specia inscris 1in
BIOS-ul adaptorului de disc (Bios Formatter), care poate fi
lansat cu ajutorul utilitarului DEBUG din sistemul DOS. Aceasta
variantd de formatare este specificd calculatoarelor din
categoria IBM PC-XT.

b> Prin programele SETUP-/DIAGS inscrise in BIOS-ul unora din
calculatoarele IBM PC-AT sau compatibile.

c)> Prin programe de instalare adecvate livrate impreund cu
discul sau comercializate separat cum ar fi produsul DISK MANAGER
al firmei Ontrack.

2) Partitionarea discului inseamna impartirea acestuia in
mai multe zone fizice, numite partitii, care pot fi de dimensiuni
diferite, fiecare partitie fiind vazutd ca un disc logic separat
(C:, D:, ...>. Discurile pentru calculatoarele IBM PC pot avea
cel mult patru partitii independente si in fiecare dintre acestea
poate fi instalat un alt sistem de operare. Cel mult una dintre
aceste partitii este activa 1la un moment dat. La pornirea
calculatorului, in absenta unui floppy-disk cu sistem in unitatea
A:, va fi lansat sistemul de operare continut in partitia activa.
Pentru lansarea unui alt sistem de operare (daca acesta existad
trebuie schimbata partitia activd si resetat calculatorul.
Fiecare sistem de operare care poate rula pe calculatoarele
perscnale dispune de un program de partitionare; wuna dintre
optiunile acestor programe este schimbarea partitiei active.
Partitionarea 1in DOS se poate face fie cu utilitarul (destinat
special acestui scop de catre firma IBM> numit FDISK, fie cu
programe de instalare mai generale de tipul DISK MANAGER.

3> Formatarea logica (formatare de nivel inalt sau formatare
relativa) constad in inregistrarea pe disc a informatiilor
necesare pentru, evidenta fisierelor, gestiunea spatiului
liberrocupat de pe disc gi, eventual, a sistemului de operare (in
cazul partitiilor sau discurilor sistem)>. Formatarea logica
trebuie facutad pentru fiecare partitie separat. Formatarea logica
este proprie fiecarui tip de sistem de operare in parte. Pentru
sistemul de operare DOS aceasta operatie se poate realiza cu
utilitarul FORMAT, cu utilitare tip NORTON sau PC-TOOLS sau cu
cele din categoria DISK MANAGER.



Hard disk 43

Observatii:

1> Programul FORMAT trateaza in mod diferit discurile
flexibile, fatad de hard disk-uri. Dacd la hard disk-uri programul
FORMAT executd numai formatarea logica, la discurile flexibile
acesta executd atit formatarea fizica cit si logica.

2> Formatarea logica consta doar 1in initializarea zonei
sistem a partitiei specificate, zona care contine: sectorul boot,
FAT i directorul radacina; eventual se transfera sistemul de
operare si se marcheaza partitia respectiva ca fiind activa in
cazul, in care este folosita optiunea /S a wutilitarului FORMAT.
Zona de date a partitiei ramine intacta.

3> O consecintd a celor aratate mai sus este faptul c& in
urma unei formatari logice cu programul FORMAT al unui hard disk
existd posibilitatea recuperarii datelor, folosind utilitare cum
ar fi NORTON UTILITIES, in timp ce la discuri flexibile acest
lucru nu mai este posibil, datele fiind iremediabil pierdute.

Recent s—-a semnalat aparitia wunor utilitare cum ar fi
PC-FORMAT care executa numai formatarea 1logica, indiferent de
faptul ca este vorba de discuri flexibile sau de hard disk-uri,
pastrind in acest fel sansa recuperarii datelor in ambele
situatii.

6.8. Formatarea fizica cu BIOS FORMATTER

Aceasta variantd de formatare fizica se va folosi numai
pentru calculatoarele IBM PC-XT gi compatibile, sau pentru acele
calculatoare IBM PC-AT care au instalat un adaptor de hard disk
tip XT si se comportd ca si un calculator IBM PC-XT din acest
punct de vedere.

Procedura de formatare fizica este prezentatd, pas cu pas,
in continuare:

1> Se lanseazad programul DEBUG din sistemul DOS,

>DEBUG <ENTER>

2> La promptul programului DEBUG (->, se tasteaza comanda de
lansare in executie a programului, aflat la adresa C800:5 <(BIOS
FORMATTERD,

-g=C800:5 <ENTER>

3) La cererea programului BIOS FORMATTER se va selecta
unitatea de disc pentru care se va face formatarea.

4> Se selecteaza factorul de intretesere (interleave).

B> La intrebarea programului:

"Are you‘dynamically configuring the drive - answer Y~/N'.
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raspunsul corect se decide astfel:
B.a>) N - daca se face formatarea dupa o configuratie
preselectatd, adica una din tabelul:

Numar Capacitate Numar Numar
configuratie Disc capete cilindri
0 21 MB 4 612
1 10 MB 4 306
2 10 MB 2 615
3 21 MB 4 615

dupd care la urma3toarea intrebare se raspunde Y pentru a lansa
formatarea;
8.b> Y - daca se face formatarea dupd o configuratie
dinamica care va fi stabilita de catre utilizator;
8.b.1> Programul va cere introducerea caracteristicilor
discului in formatul:

ccc h rrr ppp ee o <ENTER>

unde:
ccc — este numarul de cilindri (1-4 cifre zecimale);
h - este numarul capetelor de scriere-citire
(1-2 cifre zecimale);
rrr - este numarul primului cilindru, incepind de . la

care se va folosi curent redus de scriere
(1-4 cifre zecimale);

ppp - este numadrul primului cilindru, incepind de la
care se va face precompensarea la scriere;
la unele tipuri de unitati de disc se foloseste
un semnal atenuat la scrierea pe pistele mai
apropiate de interiorul discului unde densitatea
de biti este mai mare (1-4 cifre zecimale);

ee - este lungimea maxima in bitti a erorilor,
corectabile prin codul de corectare a erorilor
(ECC - "Error Corecting Code'"), valoare cuprinsa

intre 5 si 11 (1-2 cifre zecimale), valoarea
implicitd@ fiind 11, iar valoarea uzuald pentru
majoritatea discurilor 8;

Nota: Toti parametrii indicati mai sus sint
specificat,i in mod uzual in prospectele hard disk-urilor

respective.

o - este valoarea byte-ului ccb, valoare cuprinsa
intre 0 i 7 i care se determina pe baza
indicatiei ‘'step rate" sau "Step Pulse Range"
corespunzator tabelului de mai jos, alegind

pentru ccb aceea valoare pentru care "step rate"
se apropie cel mai mult de valoarea indicata
in tabel pentru discul in cauzia:
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cchb Step Rate
0 3 ms

p 51 us

2 63 us

3 12 us

4 207 us

< 75 us

6 27 us

7 12 us

Exemplu:
Pentru un disc ST225, parametrii prezentati s-ar putea
introduce astfel :
615 4 616 300 11 7 <ENTER>
cu urmatoarea semnificatie: discul are 615 cilindri, ¢
capete scriere-citire, nu se va folosi curent redus de
scriere pentru nici o pista, se va face precompensare la
scriere, incepind cu pista 300 (pind la 615>, codul ECC va
putea corecta erori cu lungimi pind 1la 11 biti, iar
parametrul "Step Rate" are valoarea 12 us (valoarea
corespunzatoare pentru ccb=7 in tabelul de mai sus>.
6.b.2> Programul va afisa intrebarea:

"Are you virtually configuring the drive - answer Y~/N"

se va raspunde:

Y - dacd se doreste divizarea unitatii de disc in mai
multe wunitati logice <("Virtual Split'); va fi
necesara specificarea numarului de cilindri pentru
fiecare wunitate, in scopul obtinerii capacitatii
dorite; pentru aceasta se va folosi formula:

capacitate disc = numar cilindri x numar capete x
X numar sectoare/pista x dimensiune sector,

de unde rezulta numarul de cilindri, daca sint
cunoscute celelalte caracteristici ale discului.
N - daca nu se doreste divizarea unitatii de disc.
5.b.3> La urmatoarea intrebare se va raspunde Y ceea ce
va declansa operatia de formatare fizica.
6> In continuare programul va intreba daca se doreste
marcarea pistelor defecte, lista acestora fiind, de regul3,
furnizata de catre fabricant. Datoritad imperfectiunii procesului
de fabricatie al discurilor este aproape imposibil sa se fabrice
discuri fara defecte, mai ales de capacitati mari. Dacd s-ar
comercializa doar discurile lipsite total de defecte, atunci
pretul acestora ar fi exorbitant, procentul lor fiind destul de
redus fata de cele care au un numdr mai mic sau mai mare de
defecte. De aceea discurile sint testate in fabrica si se
acceptd un numdr rezonabil de defecte pentru orice disc. Acestea



46 Hard disk

sint localizate i trecute intr-o listd de defecte care se
furnizeaza beneficiarului.

"Do you want to format bad tracks - answer Y/N",
daca existd o listd de piste defecte, raspunsul va fi Y, dupa
care programul va cere introducerea pe rind a pistelor defecte in

formatul:

cce h <ENTER>

unde:
ccc — este numdrul cilindrului pistei defecte;
h - este numadrul capului de scriere-citire al pistei
defecte;

dup& introducerea fiecarei piste defecte programul va intreba
daca se continua lista:

“"More?Y/N"

se va raspunde cu Y daca mai sint piste defecte de introdus.

Dupa introducerea ultimei piste defecte se va afisa o harta
a defectelor, iar la terminarea formatarii se va semnaliza
incheierea cu succes a acestei operatii.

Observatii:

a)> Daca nu se introduce lista completad a pistelor defecte
exista riscul pierderii sau alterarii de date, ca urmare a
faptului ca acestea ar putea fi inscrise pe o pista defectd
nedeclarata ca atare.

b)> Aparitia unui defect fizic pe un disc nu presupune
inlocuirea acestuia. Este suficienta excluderea din wuz a
sectoarelor in care au aparut aceste defecte. Sectoarele in cauza
pot. fi detectate prin programe de test adecvate, dupa care se
formateaza fizic discul, adaugind la lista de defecte aceste
sectoare.

6.6. Utilitarul Disk Manager

Programul Disk Manager al firmei Ontrack Computer Systems
este un utilitar care rezolva instalarea completd a discurilor
¥inchester pentru calculatoarele perscnale IBM sau compatibile.

Instalarea completda a unui hard disk consta in formatarea
fizica, partitionarea si formatarea logica a acestuia. Programul
Disk Manager poate executa toate aceste operatii in mod automat,
oferind totodatd o serie de facilitati suplimentare.

Principalele servicii si facilitati oferite de wutilitarul
Disk Manager sint:

1> Instalarea automatd a discului constd in executarea in
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regim automat a intregului ciclu de operatii, necesare instalarii
complete. Instalarea automata poate fi lansata prin comanda:

DM <ENTER>

2> Instalarea manuald a discului permite utilizatorului sa
isi creeze propria configuratie de disc logic, potrivit unor
cerinte specifice; de asemenea ofera posibilitatea de a schimba
statutul de protectie la scriere al oricarei partitii de disc. In
comanda de lansare a instalarii manuale se va folosi optiunea /M
astfel:
DM-M <ENTER>

3> Partitionarea discului care permite crearea a pina la 16
partitii pe o singura unitate de disc; partitiile pot fi
atribuite wunor utilizatori diferiti cu drepturi exclusive de
acces; partitia activa este limitata ca dimensiune la cel mult
32 MB, dar celelalte partitii pot avea fiecare pina la 992 MB sub
sistemele de operare DOS 3.xx sau pina la 1 GB sub sistemele de
operare DOS 4. xx.

4> Posibilitatea instalarii discurilor mari gi foarte mari
depasind limita teoretica de 16 GB pe unitate.

5> Suporta pina la 4 sisteme de operare distincte pe aceeasi
unitate de disc.

6> Permite protejarea la scriere a oricarei partitii (prin
declararea ca partitie read-only). ;

7> Este posibila selectarea unui factor de intretesere
diferit pentru fiecare partitie.

8> Accepta blocuri <(clusters? de dimensiune variabila,
precum si director radacina de dimensiune variabila, optimizind
in acest fel utilizarea spatiului de disc.

6.6.1. Optiunile de lansare ale utilitarului Disk Manager

Principalele optiuni ale utilitarului Disk Manager sint
urmatoarele:

»m - determind instalarea in mod manual; aceastd optiune se va
folosi pentru configurari care necesita parametri,
diferiti de cei uzuali.

s/c — valideaza folosirea culorilor pe video monitor.

sp - forteaza modul de lucru IBM PX-XT.

sa - forteaza modul de lucru IBM PC-AT.

De regula utilitarul Disk Manager interogheaza calculatorul
asupra tipului s&u: XT sau AT, in scopul de a stabili in mod
automat modul de lucru adecvat tipului de calculator existent;
este 1insa posibil ca un BIOS de AT sa indice compatibilitate XT
i invers, situatii in care se pot folosi optiunile /p sau ra
pentru a forta modul de lucru corect.

72 - forteaza modul de lucru DOS 2. xx.

73 - forteaza modul de lucru DOS 3. xx.
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74 - forteaza modul de lucru DOS 4. xx.

Utilitarul Disk Manager interogheaza sistemul de operare DOS
asupra versiunii sale; optiunile /2, ~3 si ~4 permit modificarea
rezultatului acestei interogari.

/i - aceastd optiune oferda uytilizatorului posibilitatea de a
selecta factorul de iIntretesere (interleave factor) dorit
inainte de inceperea operatiei de formatare fizica, in
timpul instaladrii in regim automat.

/b - suprima <(bypass) procedura de formatare fizicd in cadrul
ciclului de instalare automata; optiunea este utila in
situatiile in care formatarea fizica este deja rezolvata si
nu se doreste reluarea acestei proceduri.

/X — suprimd@ incarcarea componentei XBIOS.OVL a utilitarului Disk
Manager; aceasta optiune se va folosi in acele situatii in
care apar probleme de executie a lui Disk Manager si se
poate renunta la serviciile componentei XBIOS (vezi
paragraful: "Utilitarul XBIOS').

/0 — seteaza operarea in modul "original'; aceasta inseamna ca se
vor autoriza doar acele apeluri BIOS care sint specificate
in standardele originale ale firmei IBM penrtu calculatorele
din categoriile XT si AT; in consecintda folosirea acestei
optiuni introduce urmatoarele limitari:

1> Se pot instala cel mult 2 unitati de disc.

2> Nu este suportat modul extins de intrare-iesire
pentru interfetele SCSI.

3> Nu pot fi folosite discuri cu mai mult de 1024
cilindri.

6.6.2. Driverul de interfata: DMDRVR.BIN

Utilitarul Disk Manager foloseste pentru realizarea
functiilor sale un driver de interfata, numit DMDRVR.BIN.

Figierul CONFIG.SYS rezident in partitia activa a discului
trebuie sa contina comanda de instalare a driverului de interfata
DMDRVR.BIN ori de cite ori in calculator exista cel putin o
unitate de disc a carei instalare s—a facut cu utilitarul Disk
Manager. De asemenea figierul DMDRVR.BIN trebuie sa fie prezent
in directorul radacina al partitiei active.

Folosind Disk Manager este posibila instalarea unei unitati
de hard disk secundare intr-un calculator care are deja instalata
o unitate de hard disk. Dacd prima unitate nu a fost instalata cu
Disk Manager este necesara copierea driverului DMDRVR.BIN in
directorul radacina al partitiei active si introducerea comenzii
de instalare a acestui driver in figsierul CONFIG. SYS.

Comanda de instalare a driverului de interfata este:

DEVICE=DMDRVR. BIN

urmata de eventualele optiuni care pot fi:
/0 — similara cu optiunea avind acelagi nume de la Disk Manager.



Hard disk 49

/r = permite specificarea parametrului ‘'step rate' prin
introducerea corespunzatoare a valorii octetului ccb (vezi
paragraful "Bios Formatter').

Exemplu:
Prin comanda,
DEVICE=DHMDRVR. BIN/R1=3/R2=5

se specifica 'step rate" = 12 us pentru prima unitate de
disc si "step rate" = 75 us pentru a doua unitate.

/X — similara cu optiunea avind acelasi nume de la Disk Manager.

71 pind la »B8 - limiteazd cautarea unitatilor de disc fizice,
efectuatd de catre driverul de interfata, la numarul indicat
in optiune; efectul este scurtarea timpului de initializare
al calculatorului, in special, la acele sisteme la care
detectarea absentei unei unitati de disc cere mult timp; in
lipsa parametrului valoarea implicitad considerata in cautare
este 8.

6.6.3. Instalarea Hard Disk-urilor cu Disk Manager

Exista doua cai principale de a realiza instalarea unui hard
disk, folosind wutilitarul Disk Manager: instalarea in regim
automat si instalarea in regim manual.

1> Instalarea in regim automat se realizeazd prin lansarea
utilitarului Disk Manager cu una din comenzile:

DM <ENTER>
pentru lucrul in regim monocolor al monitorului video, sau
DM~sC <ENTER>
pentru lucrul in modul color.
Comenzile de mai sus pot fi eventual urmate gi de alte

optiuni specifice (vezi paragraful "Optiunile utilitarului Disk
Manager''>.

Utilitarul pentru instalare automata va ‘'conduce' pe
utilizator prin intregul proces de instalare al discului:
formatare fizica <{in lipsa optiunii ~b), partitionare si

formatare logica, interogind asupra caracteristicilor discului in
curs de instalare i a eventualelor optiuni pe tot parcursul
operatiei.

La fiecare pas utilitarul poate acorda asistenta
operatorului, prin simpla apasare a tastei F1 ("on-line help'D.

Dupad acest proces automat rezulta un disc gata pregatit
pentru exploatare. .

Succesiunea principalelor operatii pe care wutilitarul Disk
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Manager le executa in timpul procesului de instalare automata
este urmatoarea:

a) Verifica faptul c3d unitatea de disc in curs de instalare
comunicd corect cu calculatorul.

b) Cere utilizatorului specificarea tipului de disc care se
instaleaza.

c) Cere introducerea listei de defecte a discului, lista
care este in general furnizatad de catre fabricantul de disc.

d) Cere informatiile necesare partitionarii discului.

e) Executd formatarea fizica, partitionarea si formatarea
logica.

f> Copiaza in directorul radacina al partitiei active
driverul de interfata DMDRVR.BIN si generaza fisierul CONFIG.SYS
corespunzator.

2) Instalarea iIn regim manual are loc dac3d se lanseaza
utilitarul Disk Manager folosind optiunea ~M astfel:

DM-M <ENTER>

eventual si cu alte optiuni.

In modul de instalare manual sint accesibile toate functiile
si facilitatile oferite de utilitarul Disk Manager. Cea mai mare
parte a acestora pot fi, in general, selectate ca optiuni ce sint
prezentate in cadrul meniurilor care apar in timpul procesului
de instalare. La fel ca in regimul de instalare automat,
utilitarul Disk Manager, acorda asistentd utilizatorului, la
fiecare pas, prin apasarea tastei F1.

In modul de lucru manual se poate opta pentru executarea
doar a anumitor etape ale procesului complet de instalare;
astfel, se poate executa formatarea fizicad si, eventual, se poate
repeta aceastad operatie pina la obtinerea, dupda mai multe
incercari si teste de performantd, a unei valori optime pentru
factorul de intretesere; altfel, in cazul unui disc formatat
fizic si pe care nu mai dorim sa-l1 reinitializam, putem efectua
doar operatia de partitionare pentru a obtine o structura de
disc, adecvatd unor noi cerinte..., si lista variantelor poate
continua!

In cele ce urmeaza vom prezenta procedura de instalare,
divizatd in doud etape independente: initializarea (formatarea
fizicd) si partitionarea, incluzind aici si operatia de formatare
logica a discului.

Bineinteles, aceste operatii se pot executa si impreund in
cadrul wunui singur proces de instalare a discului, fie acesta
aut.omat sau manual.

Desi, pentru claritatea prezentarii, operatia de formatare
logica va fi tratata impreund cu procesul de partitionare ca o
finalizare naturala a acestuia, acest lucru nu este obligatoriu.
Formatatarea logicd constituie o operatie distincta in procesul
de pregatire al unui hard disk, uneori fiind chiar necesar ca
macar unele dintre partitii sa ramind neformatate (ca partitii
DOSY, ele urmind a fi formatate ca partitii ale unui alt sistem
de operare, existent pe calculatoarele personale (spre exemplu
XENIX>.
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6.6.4. Stabilirea configuratiei discului

Configuratia wunui hard disk se refera la ansamblul
parametrilor sai specifici cum sint: numdr cilindri, numar
capete scriere-citire, numar sectoarespista. Calculatoarele
personale, atit IBM PC-XT, cit si IBM PC-AT, respectiv cele
compatibile recunosc anumite configuratii de disc ca fiind
standard. La instalarea wunui hard disk intr-un calculator
personal, configuratia acestuia poate sa fie sau sa nu fie
recunoscuta.

La calculatoarele IBM PC-XT sau la cele care au un adaptor
de hard disk de tip XT Bus, selectarea configuratiei discului se
face prin pozitionarea corespunzatoare a microswitch—urilor de pe
placa adaptor.

La calculatoarele IBM PC—-AT tipul de hard disk poate fi
selectat prin programul SETUP din lista de configuratii,
prezentatd de acesta.

Atunci cind se face instalarea unui  hard disk se va
incerca s3 se selecteze, in modul aratat mai sus, o configuratie
standard ai carei parametri s& coincida cu parametrii reali ai
discului. Daca acest lucru nu este posibil, se poate alege o
configuratie standard avind un numar mai mic de cilindri si de
capete de scriere-citire decit are discul. In aceasta situatie se
renuntd la o parte din capacitatea de memorare a discului, de
aceea, pentru a minimiza aceastd pierdere, configuratia aleasa
trebuie s3 fie cit mai apropiatd de cea reald a discului.

Meniul "configuratie"” al utilitarului Disk Manager permite
identificarea configuratiei standard, selectate pentru disc si,
eventual, modificarea acesteia, cu scopul de a asigura instalarea
corectd a hard disk-ului. Utilitarul Disk Manager recunoaste
automat configuratia standard selectatd pe baza pozitiei
microswitch-urilor de pe adaptoarele de disc XT Bus sau pe baza
informatiilor inscrise in memoria CMOS 1la calculatoarele IBM
PC-AT, si o afigeazad pe ecranul videomonitorului.

Optiunile meniului "configuratie'" sint urmatoarele:

(S>tandard parameters — valideazad, pentru discul in curs de
instalare configuratia standard actuala (selectata in
modurile prezentate mai sus?),

(N>on-standard parameters - aceasta optiune este utila
atunci cind nici wuna din configuratiile standard nu’
corespunde sau nu este acceptabil de apropiata de
configuratia reala a discului. Prin selectarea acestei
optiuni, utilizatorul are posibilitatea de a alege,
dintr-o listd proprie utilitarului Disk Manager, o
alta configuratie care sa corespunda mai bine celei
reale a discului: De remarcat ca listele de
configuratii non-standard, recunoscute de . catre
utilitarul Disk Manager, difera de la o versiune la
alta a acestuia.
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C(COMOS configuration - aceastd optiune permite modificarea
configuratiei de disc inscrisa in memoria CMOS.

(Write configuration information - determind inscrierea pe
disc, 1in cilindrul 0, sectorul 0, a configuratiei
actuale a subsistemului de discuri <(inclusiv numarul
unitatilor de disc). Aceastd informatie este inscrisa
in mod automat la terminarea wunei operatii de
initializare gi este regasitd si folositda de catre
utilitarul Disk Manager pentru recunocasterea
configuratiei actuale la folosirile ulterioare ale
discului. Optiunea se foloseste in situatiile in care
se modificd configuratia subsistemului de disc fara a
face operatii de initializare (de exemplu se adauga la
sistem un al doilea disc gata initializat).

(Rdeturn to MAIN MENU - revenire in meniul principal.

Observatii:

1> La sistemele cu adaptor XT Bus, in cazul in care nu poate
fi selectata o configuratie standard corespunzatoare, se poate
face formatarea fizicd i, implicit, selectarea configuratiei
discului, folosind programul Bios Formatter < vezi paragraful
6.4.). Discurile astfel formatate vor fi recunoscute de catre
utilitarul Disk Manager ca avind configuratii standard. La aceste
discuri nu se va mai face formatare fizicd cu utilitarul Disk
Manager.

2) Desi programul SETUP permite selectarea altor
configuratii decit cele existente in lista proprie (vezi optiunea
"user type'), parametrii acestora trebuie sa se incadreze in
limitele acceptate de sistemul de operare DOS (de exemplu numarul
de cilindri sa fie cel mult 1024>, in timp ce configuratiile din
listele utilitarului Disk Manager pot depasi aceste limite.

6.5.8. Initializarea cu Disk Manager

Utilitarul Disk Manager permite initializarea wunui disc
oferind o serie de optiuni avansate pentru stabilirea dinamica a
parametrilor operatiei de formatare fizica. Folosirea acestor
optiuni este recomandata doar pentru utilizatorii avizati si ele
vor fi prezentate in paragrafele urmatoare. In absenta unor
optiuni 'speciale, utilizatorul poate opta pentru initializarea
partiala sau totala a discului, poate introduce lista de defecte
si poate alege factorul de intretesere.

Procedura 'de formatare fizicad descrisd pas cu pas este
urmatoarea:

1) Se lanseaza utilitarul Disk Manager in modul manual:

DM-sHM <ENTER>
sau
DM-M-C <ENTER>
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22 Dacd se doreste efectuarea procedurii asupra unei alte
unitati de disc decit cea indicata in mod implicit de catre
utilitarul Disk Manager, se alegec din meniul prezentat optiunea
"S" gi apoi se schimbad selectia, introducind un alt numar de disc.

3> (pas optional)

Este util a se verifica daca configuratia de disc,
identificatda de catre utilitarul Disk Manager corespunde cu cea
reald sau cu cea doritd (se au in vedere caracteristicile: numar
cilindri, numar capete sciere-citire, numar sectoarespistad.
Pentru aceasta se selecteazad meniul "configuratie"” prin optiunea
corespunzatoare "CG" si se verifica, eventual se modifica
configuratia de disc (a se vedea paragraful 6.65.4 >.

4> Se tasteaza "R'" pentru revenire in meniul principal, apoi
se selecteazad optiunea "I" pentru initializare.

8> Daca se doreste introducera unei liste de defecte sau
actualizarea celei existente (care este afisatd pe monitor> se
selecteaza optiunea "D".

6> In meniul "Defect-List Management'" sint disponibile o
serie de optiuni pentru editarea i modificarea listei de
defecte. Acestea sint: y

(@Yet - incarcarea figierului care contine lista de defecte

(daca acesta existad.

(W)rite the defect map file - salvarea listei de defecte

intr-un figier.

(C)lear - stergerea listei de defecte.

(A>dd to — adaugarea unei piste defecte la lista existent3;
specificarea pistei defecte se face introducind
numarul cilirdrului si al capului de scriere-citire.

(D>elete from — stergerea unei piste din lista.

C(LY>ist the defect list - imprimarea listei de defecte.

(Sdcan disk for Defects — se verifica intreg discul, cautind
pistele defecte in scopul alcatuirii unei liste
actualizate de defecte.

7> Se revine in meniul de= initializare, in care selectam
optiunea "I" pentru a trece la initializarea propriu-zisa.

8> Programul va intreba daca lista de defecte sxistentad este
corectd; daca s—au facut toate modificarile necesare in lista de
defecte se poate merge mai departe tastind "Y".

9> Programul va cere specificarea zonei de disc care se va
intializa; optiunile sint urmatoarele:

(D)isk - initializarea intregului disc.

(Pdartition - initializarea unei partitii; optiunea poate fi
folosita dacad se doreste modificarea factorului de
intretesere doar intr-o singura partitie a discului,
fara a le afecta pe celelalte; se va introduce numarul
corespunzator al partitiei conform tabelei de partitii.

(T>rack - initializarea unei singure piste; optiunea este
utila 1in operatii de verificare si diagnosticare a
discului. Se va introduce numarul cilindrului si al
capului de scriere-citire corespunzator.

10>Programul va cere introducerea factorului de intretesere,
indicind i o valoare implicita stabilita in functie de tipul
adaptorului de disc 9i cel al calculatorului; se recomanda
folosirea acestei valori (considerata optima), exceptind cazurile
in care exista motive seriocase de a folosi altd valoare.
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11> Dupa introducerea factorului de intretesere apare un
mesaj de avertizare asupra iminentei distrugerii datelor
existente pe disc, cerind totodata confirmarea pentru continarea
procedurii. In acest punct incd se mai poate renunta la operatia
de initializare, tastind "N"! Tastind "Y" se declanseaza operatia
de formatare fizica pentru zona de disc specificata, datele din
acesatd zona fiind distruse.

6.5.6. Partitionarea gi formatarea logicd cu Disk Manager

Operatia de partitionare se poate aplica unui disc care a
fost deja formatat fizic sau unui disc care a fost deja complet
instalat i se doreste repartitionarea lui; in acest ultim caz
datele existente pe disc vor fi, in general, distruse, de aceea
este utilad salvarea lor inainte de partitionare.

Procedura de partitionare descrisa pas cu pas este
urmatoarea:

Pagii 13-3) sint identici cu cei de la procedura de
initializare.

4> Se tasteaza "R" pentru revenire in m=niul principal, apoi
"P" pentru a intra in meniul vartitionare.

8> Programul va afiga un tabel cu toate partitiile si
caracteristicile acestora. Pentru a putea modifica acest tabel se
va raspunde cu "Y" la intrebarea din acest meniu a programului.

6> Se vor afisa optiunile de modificare a tabelei de
partitii. Acestea sint urmatoarele:

(Adllocate - este optiunea de creare a unei noi partitii;

poate fi folositad doar daca exista pe disc spatiu liber,
nealocat nici unei alte partitii; in caz de acceptare a
optiunii programul va cere pe rind urmatorii parametri:
numarul partitiei, tipul <(DOS, VWritesRead, Read-Only,
Others), cilindrul de start i numarul de cilindrii ai
partitiei.

Observatie:

Doar o singura partitie poate fi declarata DOS pe fiecare
unitate de disc gi aceasta va contine sistemul DOS; partitiile
declarate WritesRead si Read-Only se vor comporta ca partitii DOS
IBM obisnuite.

(D>elete - este optiunea de stergere a unei partitii din

tabel.

(S)elect boot - este optiunea de setare a partitiei active;
partitia activa trebuie s3a contina un sistem de operare,
compatibil cu calculatoarele IBM; partitiile Write-sRead
i Read-Only nu pot fi setate ca partitii active.

(COhange type - este optiunea de schimbare a tipului wunei

partitii; este posibila schimbarea tipului unei
partitii WritesRead in Read-Only, (pentru protectia



Hard disk 65

datelor? si invers, fara a distruge datele din partitia
in cauzd; alte genuri de modificari ale tipului unei
partitii vor duce inerent la distrugerea datelor.

(NJ)ew partition table - acestd optiune determind stergerea

{ tuturor partitiilor curent alocate, permite alocarea
unor noi partitii cu posibilitatea stabilirii marimii
lor, fie in megabytes, fie in numar de cilindri in
cazul in care se selecteaza optiunea (COhange type.

(R)eturn to preparation menu - lanseaza procesul de
partitionare, insd nu inainte de a cere confirmarea
pentru aceasta; se raspunde cu "Y" daca totul este in
ordine sau cu "N" dacd mai sint necesare modificari in
tabela de partitii.

7> Dupad terminarea procesului de partitionare ne gasim in

meniul de pregatire (Preparation Menu) cu urmatoarele optiuni:

(P)repare any partition - este optiunea de formatare logica
a unei partit{ii, echivalenta cu utilitarul FORMAT din
sistemul de operare DOS. Pot fi formatate in bloc toate
partitiile sau selectiv partitiile specificate prin
numarul lor din tabela de partitii. Dupa formatare
se poate specifica pentru fiecare partit,ie un nume de
volum, avind pina 1la 11 caractere. La partitiile
declarate DOS se poate opta pentru inregistrarea unui
sistem de operare DOS, iar aceste partitii pot fi
declarate ca active.

(COheck any partition - este un test optional al wunei
partitii pentru a confirma dacd este pregatita pentru
inscrierea datelor.

(Rd)eturn to Main Menu - revenire in meniul principal.

Observatii:

Utilitarul Disk Manager nu poate pregati decit partitii
pentru sistemul de operare DOS; nu este posibila pregatirea de
partitii pentru alte sisteme de operare.

6.5.7 Optiuni speciale ale utilitarului Disk Manager

Utilitarul Disk Manager dispune de citeva optiuni speciale,
destinate folosirii in aplicatii deosebite, cu caracter avansat.
Nu este recomandabild folosirea abuziva a acestor facilitati,
pentru ca efectele lor, mai ales in cazul unor utilizari
defectuoase, pot fi uneori neprevazute. De aceea ele se vor
folosi doar daca existd o justificare solida in acest sens.
Responsabilitatea pentru posibilele efecte nedorite, care ar
putea merge pinad la imposibilitatea executarii unor aplicatii si
chiar pierderea de informatii de pe disc, revine in intregime
utilizatorului. :
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6.6.7.1. Optiunea /v

Aceastd optiune poate fi folositd la pregatirea partitiilor
V¥ritesRead si Read-Only si permite utilizatorului s& specifice
dimensiunea blocurilor de date ("clusters')> pentru partitia in
pregatire, «cit si dimensiunea directorului radacinia al
partitiei. Dac& pregatirea unei partit{ii se face folosind aceasta
optiune, atunci, inainte de formatarea logicd utilitarul Disk
Manager va cere specificarea dimensiunii directorului radacina
prin numarul de sectoare care ii vor fi rezervate. Acest numar se
va stabili functie de numarul probabil de fisiere din partitie,
deci de intrari in directorul radacina, tinind cont c&d intr-un
sector pot fi inscrise 16 intrari. Utilitarul Disk Manager va
propune Si o valoare implicita, aceasta fiind valoarea
corespunzatoare dimensiunii normale, sub sistemul de operare DOS,
a directorului radacina.

Utilitarul Disk Manager va cere de asemenea specificarea
dimensiunii blocurilor pentru partitia in pregatire. Dupa cum
este cunoscut sub sistemul DOS fisierele de pe disc sint divizate
in unitati logice numite blocuri <(''clusters'D. Blocurile
componente ale fiec@rui fisier sint inlantuite prin intermediul
tabelei de alocare a fisierelor (FAT, pentru detalii a se vedea
documentatia DOS ), Fiecare bloc este alcatuit din unul sau mai
multe sectoare. Asa cum s-a aratat in paragraful 6.2.
dimensiunea blocurilor are influenta asupra dimensiunii maxime a
partitiilor, dar si asupra eficientei cu care se utilizeaza
spatiul de disc disponibil. Dimensiunea optima8 a blocurilor
reprezinta in anumite conditii date un compromis intre cele doua
efecte contradictorii. Stabilirea dimensiunii blocurilor se face
introducind o valoare numericda intre 1 si 5, corespunzatoare
dimensiunii dorite a acestora, conform tabelului de mai jos:

YValoare Dimensiune
numerica bloc (cluster>

1 0.5 KB
2 d KB
3 2 KB
a 3 KB
B 8 KB

Valoarea numerica implicita este 3 (dimensiune bloc=2 KB).

Selectarea unor valori mai mici decit cea implicita  poate
avea drept consecintd nefunctionarea unor utilitare cum ar fi
CHKDSK.
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Valoarea implicitd este determinata de catre utilitarul Disk
Manager pe baza urmatoarelor criterii:

1> Daca s—a selectat dimensiunea implicita pentru directorul
radacina al partitiei, atunci valoarea implicitd a blocului este
valoarea care ar fi normal atribuita de sistemul de operare DOS.

2> Dacad s—a selectat o alta dimensiune decit cea implicita
pentru directorul rad&cind, atunci valoarea implicitd a blocului
va fi cea mai micd valoare pentru care wutilitarul CHKDSK
functioneaza corect.

6.6.7.2. Optiunea sk

Atunci cind se citesc date de pe disc este necesar un anumit
interval de timp pentru trecerea capetelor de scriere-citire de
pe o pista pe pista urmatoare. In timpul necesar acestei treceri
este posibil ca sectorul care urmeaza a fi citit sa fi trecut
deja de pozitia de scriere-citire, astfel cad accesul la acest
sector va fi posibil doar la urmatoarea trecere, ceea ce implica
o oarecare intirziere si, deci, afecteaza performantele discului.

Folosind optiunea ~/k este posibila compensarea acestui
neajuns, prin aceea ca utilitarul Disk Manager va formata
cilindrul urmator decalat in asa fel, incit inceputul de pista
corespunzator sa fie deplasat pentru a ajunge in dreptul pozitiei
de scriere-citire cu o oarecare intirziere, corelata cu timpul
necesar trecerii capetelor de scriere-citire in aceasta pozitie.

Acesata intirziere este caracterizata printr-un parametru
numit factor de decalare (skewing) a carui valoare va fi ceruta
de wutilitarul Disk Manager inainte de inceperea operatiei de
formatare fizica. Yaloarea acestui parametru depinde de
caracteristicile unitatii de disc. Se recomanda folosirea valorii
parametrului care este propusa de wutilitarul Disk Manager
atunci cind cere introducerea acestuia.

6.6.7.3. Optiunea ~B

Aceasta optiune are ca efect functionarea utilitarului Disk
Manager in mod consistent cu schema de translatare Western
Digital ¥D1005 pentru adaptoare ESDI. Folosind optiunea /5
operatia de formatare fizicad sub Disk Manager va lucra cu
parametrii fizici, reali ai discului, iar celelalte functii vor
opera cu imaginea translatata a acestuia, deci cu parametrii
-logici, aparenti, simulati conform urmatoarei scheme de
translatare:



58 Hard disk

numar capete scirere—citire aparent = numar capete real x

numdr sectoare pe pistd aparent = num3r sectoare real / 2
=17;

numdr cilindri aparent = numdr cilindri real.

PN

Aceastd schemd de translatare se regidseste implementatd nu
numai la adaptoarele ESDI WD1005 ale firmei Western Digital, ci
si la adaptoare de acelagi tip sau compatibile provenite de la
alti fabricanti.

6.6.7.4. Optiunea /7

Aceasta optiune are ca efect functionarea utilitarului Disk
Manager in mod consistent cu schema de translatare VWestern
Digital WD1007 pentru adaptoare ESDI. Folosind optiunea /7
operatia de formatare fizicd sub Disk Manager va lucra cu
parametrii fizici, reali ai discului, iar celelalte functii vor
opera cu imaginea translatatd a acestuia, deci cu parametrii
logici, aparenti, simulati conform schemei de tanslatare definit3a
_ in tabelul:

Valoare Valoare
reala aparenta
Numar capete 15 i5
scriere-citire
Numar sect.oare 34 63
pe pista
Numar 1224 619
cilindri

Aceasta schemd de translatare se regaseste implementatid nu
numai la adaptoarele ESDI ¥WD1007 ale firmei Western Digital, «ci
si la adaptoare de acelasi tip sau compatibile provenite de la
alti fabricanti.

Observatie:.

In general utilitarul Disk Manager nu poate efectua operatii
de formatare fizica@ asupra discurilor legate prin adaptoare care
implementeazd scheme de translatare. Prin folosirea optiunilor
/8 i /7 se indica in mod explicit utilitarului Disk Manager
faptul cd se folosegte o schemd de translatare, tipul
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translatarii i, implicit, parametrii reali ai discului, ceea ce
face posibila efectuarea in mod corect a unor operatii de nivel
scazut cum este formatarea fizica. Acest lucru este valabil doar
pentru tipurile de adaptoare precizate sau altele care folosesc
scheme de translatare identice i, deci, sint recunoscute de
catre utilitarul Disk Manager.

- 6.6.8. Utilitarul DISKPARK.COM

Pozitia normala de repaus a capetelor de scriere-citire ale
unui hard disk este deasupra ultimei piste a discului in ordinea
numerotarii acestora. Aceasta este pista cea mai interiora a
discului si constituie asa numita zon3d de parcare ("landing
zone"? care nu este folosita pentru stocarea de date si deasupra
careia se afla capetele de scriere-citire atunci, cind nu este in
curs de desfasurare o operatie de scriere sau de citire, dar
calculatorul cit si discul sint in functiune.

Parcarea este operatia de asezare a capetelor de
scriere—citire in zona de parcare. Aceasta operatie are drept
scop protejarea capetelor de scriere-citire, in cazul in care
calculatorul ar fi supus unor solicitari mecanice (transport,
schimbarea pozitiei, etc.) care, in lipsa parcarii, ar putea
determina oscilatii ale bratelor pe care se afla acestea, lovirea
de suprafata discului si distrugerea lor. Majoritatea discurilor
parcheaza capetele de scriere-citire in mod automat la oprirea
calculatorului. Aceasta facilitate poartd numele de autoparcare.
Exista de asemenea discuri, in special cele de tip mai vechi,
care nu au facilitatea de autoparcare. La aceste tipuri operatia
de parcare trebuie facutd in mod explicit de catre utilizator
prin lansarea unui program adecvat. De obicei programele de
parcare sint realizate pentru anumite tipuri sau familii de
unitati de discuri si nu sint, in general, utilizabile la alte
tipuri.

Utilitarul DISKPARK este un program a carui functie este
aceea de a muta capetele de scriere-citire ale discului in
zona de parcare. Programul DISKPARK din pachetul Disk Manager
este proiectat pentru urm3toarele tipuri de unitati de disc din
familia SEAGATE sau compatibile: ST123, ST225, ST238R, S225N si
ST251N.

Observatie:

Nu este recomandabilad folosirea acestui utilitar pentru
parcarea capetelor la alte tipuri de unitati de disc, decit cele
pentru care a fost realizat. La toate aceste tipuri =zona de
parcare este pista 670. Nu este indicatd folosirea acestui
utilitar la discuri avind alt num3r de cilindri.
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6.5.9. Utilitarul DMCFIG.EXE

Programul DMCFIG are rolul de a asigura integritatea
sistemului construit de Disk Manager.

Utilitarul Disk Manager faciliteaza accesul la discurile
mari (cu peste 1024 cilindri) si la discurile nestandard prin
intermediul unui driver de interfata propriu, numit DMDRVR.BIN.
Acest driver face accesibile partitiile de +tip WritesRead si
Read-Only, create sub Disk Manager, ca unitati logice
independente, referite prin nume de unitati de disc logic (C:,
B: ,E: m.aim.d.ds

Pentru functionarea corecta a utilitarului Disk Manager este
necesara satisfacerea a doua conditii:

1> Prezenta fisierului DMDRVR.BIN in partitia activa.

2) Prezenta unui fisier CONFIG.SYS in partitia activa care
contine una sau mai multe referiri la driverul de interfata
DMDRVR. BIN (a se vedea paragraful: "Driverul de interfata
DMDRVR. BIN" si eventual documentatia DOSD.

Utilitarul DMCFIG realizeaza intretinerea figierului
CONFIG.SYS din punctul de vedere al referirilor la driverul de
interfata DMDRVR. BIN.

In urma unei comenzi de forma:

DMCFIG <ENTER>

pentru intretinerea figierului CONFIG.SYS aflat pe unitatea C:,
sau

DMCFIG D: <ENTER>

pentru un figier CONFIG.SYS aflat pe unitatea D: (sau orice alt
nume de unitate logica care se substituie in comanda de mai sus>
programul DMCFIG va executa urmatoarele:

1> Verifica existenta figierului CONFIG.SYS pe unitatea
logica specificata.

Dacd nu-l gaseste, acesta va fi creat si va contine o
referintad corespunzatoare la driverul DMDRVR.BIN.

Daca este gasit un fisier CONFIG. SYS pe unitatea
specificata, dar acesta nu contine referinta necesara la driverul
DMDRVR. BIN, atunci va fi generata aceastd referinta, adaugind
linia de comandda corespunzZtoare la 1inceputul fisierului
CONFIG. SYS.

Toate operaf,iile executate de programul DMCFIG sint
semnalizate operatorului pe monitorul video prin mesaje adecvate.

2> Verifica existenta fisierului DMDRVR.BIN pe wunitatea
specificata.

Dacd driverul nu este gasit, atunci se semnalizeaza . acest
lucru operatorului care va trebui sa creeze o copie a driverului
DMDRVR. BIN pe unitatea specificata.
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Dacd driverul este gasit se va confirma acest lucru
operatorului printr-un mesaj.

Observatie:

Operatiile efectuate in mod automat de catre progamul DMCFIG
ar putea fi rezolvate i in mod manual de catre operator folosind
orice editor de texte pentru modificarea  sirssau crearea
figsierului CONFIG. SYS.

6.6.10. Utilitarul XBIOS.OVL

XBIOS este un fisier de tip "overlay" care este incarcat de
catre utilitarul Disk Manager ori de cite ori acesta este
executat <(fara optiunea »x). De asemenea componenta XBIOS mai
poate fi incarcata si de catre driverul DMDRVR.BIN.

Indiferent cine determind incarcarea sa componenta XBIOS are
rolul de a rezolva o serie de probleme legate de limitarile
hardware si software ale calculatoarelor IBM si compatibile.

Functiile realizate de componenta XBICS. OVL sint
urmatoarele:

1> Permite folosirea unitatilor de disc care depasesc 1024
de cilindri.

Observatii:

a) Acele programe utilizator care executa operatii de
intraresiesire directe pe disc (folosind inreruperea software
13H> ocolesc mecanismul de extindere peste 1024 cilindri introdus
de componenta XBIOS, de aceea ele nu pot fi wutilizate pentru
discurile mari a caror instalare se face cu utilitarul Disk
Manager.

bY> Anumite adaptoare de disc nu pot lucra corect peste
limita de 1024 de cilindri gi, in acest caz, nici prin utilizarea
faclitatilor componentei XBIOS aceasta limita nu poate fi
depagita.

2> Componenta XBIOS permite utilitarului Disk Manager sa
identifice automat anumite tipuri de hard disk legate la
calculator.

32> Cu ajutorul lui XBIOS se poate mari viteza de acces a
acelor adaptoare de disc care permit programarea parametrului
"step rate'.

Observatii:
1> Functiile componentei XBIOS pot fi dezactivate prin

folosirea optiunii ~x fie la lansarea utilitarului Disk Manager,
fie in linia de comanda din figsierul CONFIG.SYS care se refera la
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driverul de interfata DMDRVR.BIN.

2> Componenta XBIOS.OVL nu este prezenta la toate versiunile
utilitarului Disk Manager. Astfel la Disk Manager V4.01 functiile
componentei XBIOS.OVL sint partial preluate de wun utilitar
independent,, numit SWBIOS.EXE. Acesta permite instalarea si
faciliteaza accesul la discuriles ce au peste 1024 de piste,
folsind Disk Manager V4.01. Pentru aceasta este necesara
lansarea, in prealabil, a utilitarului SWBIOS.EXE, dup& care se
lanseaza Disk Manager V4.01.

Codul utilitarului SWBIOS este continut si in driver—ul de
interfatd DMDRVR.BIN si va ramine rezident ori de cite ori se’
lucreaza cu un disc ce are mai mult de 1024 de piste sau in caz
cd in figierul CONFIG.SYS se invoca driver-ul de interfatd cu
optiunea 7T In aceste situatii toate operatiile de
intrare-iegire relativ la discul ¥inchester vor fi rezolvate prin
intermediul utilitarului SWBIOS rezident.
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T. SISTEMUL DE VIDEOCAFISARE

Aproape toate programele care ruleaza pe calculatoarele
personale, genereazd, sub o forma sau alta, informatii de iesire
care sint prezentate pe un ecran video. Acest lucru este realizat
cu ajutorul sistemului de videoafigsare, format dintr-un adaptor
video <(adaptor grafic sau placd video> si un videomonitor.
Sistemul permite afisarea a doud tipuri de informatie fundamental
diferite: text si grafica. Existad, prin urmare, douda moduri de
functionare, modul text care permite doar afisarea caracterelor
din setul ASCII si modul grafic care permite afigsarea oricarei
informatii grafice, deci, si a textelor sub form3d grafica. Cele
doud moduri nu pot fi active simultan, iar modul text este mult
mai rapid decit modul grafic.

Adaptorul video este montat intr-una din slot-urile de
extensie ale calculatorului si asigurd toate functiile legate de
afisarea imaginilor pe ecranul videomonitorului. Contine memoria
RAM video, cu ajutorul careia se realizeaza reimprospatarea
continua 2 imaginii de pe videomonitor, precum si logica necesara
pentru generarea tuturor semnalelor de comanda, necesare pentru
functionarea acestuia. De asemenea implementeaza cele doua moduri
de functionare: modul text si modul grafic.

Modul text - caracteristic acestui mod de lucru este faptul
ca fiecare caracter care apare pe monitor este reprezentat in
memoria video printr-o pereche de doi octeti: primul octet
contine codul ASCII al caracterului afisat, iar al doilea
atributele de afisare. Aceste atribute se refera la culoarea
caracterului, culoarea fondului acestui caracter, precum gi la
caracteristici de afisare cum sint: intensitatea culorii
caracterului si afisare intermitenta ("clipping") sau continua.

Cei doi octeti sint convertiti cu ajutorul generatorului de
caractere al adaptorul video in imaginea caracterului care apare
pe ecranul videomonitorului. Acestd tehnica introdusa de
proiectantii firmei IBM constituie o modalitate foarte eficienta
si rapidd de afigsare a textelor. Memoria video necesara pentru
memorarea unui ecran de text in acest mod este relativ redusa,
iar modificarea informatiei sub aceasta forma se poate face
rapid.

Majoritatea aplicatiilor aparute pentru calculatoarele
personale folosesc intensiv acest mod de lucru care s-a dovedit
a avea posibilitati surprinzatoare. Astfel, prin folosirea
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caracterelor din setul ASCII extins ¢ codurile de la 128 la 255 >
este posibila realizarea de imagini pseudografice destul de
acceptabile. Toate meniurile programelor aparute pina recent sint
realizate in acest mod. Mai mult, prin folosirea abila a
posibilitatilor de realizare a pseudograficii si prin exploatarea
vitezei mari de afigsare a acestui mod, este posibila realizarea
chiar a unor animatii rudimentare care au constituit elementul
de baza al marii majoritati a jocurilor pe calculator.

Modul grafic - se caracterizeaza prin aceea ca ficare punct
al ecranului este reprezentat in memoria video printr-un numar de
biti care reprezinta culoarea de afisare a punctului respectiv pe
ecranul videomonitorului. In acest caz imaginea afisata este
construitd punct cu punct in memoria video. Procedeul este, in
principiu, mult mai lent decit cel folosit la modul text si
necesitad mai multa memorie. Acesta este motivul pentru care, cel
putin in primii ani de existentd ai calculatoarelor personale,
acest mod a fost relativ putin folosit. Abia in ultimii ani, ca
urmare a cresterii vitezei g i a puterii de calcul a noilor
generatii de microprocescare, dar si datorita perfectionarii
adaptoarelor video si aparitiei procesoarelor video specializate,
modul grafic cistiga tot mai mult teren. Astfel unele produse mai
recente cum ar fi VWINDOWS 3.0 elimina complet modul text,
folosind chiar si pentru meniuri si afisarea textelor modul
grafic.

Pe masura evolutiei sistemelor de videoafisare, adaptoarele
video au devenit din ce in ce mai complexe, astfel ca la ora
actuala cele mai performante dintre acestea sint echipate cu
procesoare video integrate, de mare performanta care realizeaza
cea mai mare parte a functiilor adaptorului.

Yideomonitorul poate fi alb-negru sau color si este comandat
prin semnale TTL sau printr—-un semnal video complex de céatre
adaptorul video. Exista deja o mare varietate de adaptoare video
caracterizate prin performante diferite in ceea ce priveste
rezolutia spatialda (numar linii x numar puncte pe linie) si cea
de culoare (numar de culori afisate simultan). Corespunzator s—au
dezvoltat i videomonitoarele pentru a putea asigura o calitate a
imaginii la nivelul posibilitatilor adaptoarelor grafice. Astfel,
au aparut monitoare video cu caracteristici superioare
standardelor obisnuite de televiziune. Asa sint monitoarele color
de inalta rezolutie (ECD - Enchanced Color Display) precum si
monitoarele cu frecventa variabila (Multisync sau Hi Res ECD>.

T.1. STANDARDE VIDEO

Evolutia si perfectionarea sistemelor de videoafisare este
jalonatd in timp de aparitia succesivd a standardelor video din
ce in ce mai performante, cu tendinta clara spre realizarea
reprezentarilor la nivelul calitatii fotografice.

La ora actuala sint larg raspindite urmi3toarele tipuri de
adaptoare video standard:
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MDA - Monocrome Display Adapter, adaptor monocolor; este cel
mai simplu tip de adaptor. Suporta doar modul text alb-negru cu
rezolutia de 80 coloane x 25 rinduri ¢ 25 de rinduri a cite B0 de
caractere J.

HGC - Hercules Graphics Controller, adaptoarele grafice
tip Hercules au fost proiectate pentru a permite lucrul in mod
grafic alb—negru cu rezolutia imbunatatita fata de standardul CGA
(vezi mai jos). Include modul MDA si ofera posibilitati grafice

alb-negru la rezolutia de 720x348 puncte <(orizontal x
vertical).
CGA - Color Graphics Adapter, este standardul de adaptor,

tipic pentru calculatoarele din categoria IBM PC-XT. Poate lucra
in mod text cu B0x25 sau 40x25 caractere in 16 culori, sau in mod
grafic cu rezolutia de 320x200 sau 640x200 puncte in patru si
respectiv doud culori selectabile din 16 culori posibile.

EGA - Enchanced Graphios Adapter, adaptor grafic imbunatatit
a aparut odata cu calculatoare IBM PC-AT, ca o ameliorare a
standardului CGA.

Pe linga modurile suportate de CGA, ofera posibilitatea
realizarii de grafica in 16 culori, cu rezolutiile 320x200,
640x200 si 640x350 puncte sau grafica alb-negru la rezolutia
640x350 puncte.

MCGA = Multi Color Graphics Array, este functia video
incorporata a sistemelor IBM PS/2 model 25 i model 30.
Realizeaza toate modurile standardului CGA, la care se adauga un
mod grafic cu rezolutie ridicata 640x480 puncte cu doua culori si
unul cu numa@r mare de culori simultan afisabile 320x200 puncte cu
256 culori.

YGA - Video Graphics Array, matrice grafica video, este
functia video incorporata a sistemelor IBM PS/2 model 50, model
60 si model 80, dar si standardul pentru adaptoarele video
folosite la sistemele IBM PS-2. Datorita performantelor sale,
evidentiate la lansarea de catre firma IBM a sistemelor PS/2
acest standard a fost rapid preluat si la sistemele IBM PC-AT.
Suporta toate modurile de lucru ale standardelor CGA, EGA si
uneori MCGA, la care se adaugd urmatoarele moduri: grafica
320x200 puncte in 256 culori si grafica de inalta rezolutie, cu
640x480 puncte in 16 culori.

Observatii:

1> Diferitele adaptoare grafice sint astfel construite,
incit sa fie asigurata compatibilitatea software de sus in jos.
Aceasta 1inseamnda ca programele concepute sa lucreze cu
adaptoarele CGA, vor lucra corect si pe sistemele cu adaptoare
EGA sau VGA, iar cele concepute pentru adaptoarele EGA vor fi
suportate gi de calculatoarele echipate cu adaptoare VGA.

Reciproca nu este valabila, intrucit un program proiectat
pentru a utiliza functii specifice unui adaptor VGA nu va putea
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afigsa nimic pe un sistem dotat cu adaptor CGA sau EGA.

2> Pe 1linga tipurile standard de adaptoare mai exista o
serie de variante ale acestora, provenind de la diversi
fabricanti care, desi respecta standardul, dispun de facilitati
sau moduri de lucru suplimentare ce pot fi diferite de 1la un
producator la altul. Aceste moduri de lucru suplimentare, numite
i moduri extinse, vor fi evidentiate la prezentarea fiecarui
adaptor in parte intrucit, nefiind in general standardizate,
utilizarea lor presupune aspecte specifice de la un adaptor la
altul.

Tipurile standard de adaptoare video impreund cu modurile
de lucru, precum s$i principalele caracteristici ale acestora sint
sintetizate in tabelul de mai jos:

Tip Mod Rezolutie Culori Afisare
adaptor lucru
MDA text 80x25 — alb-negru
Hercule grafic 720x348 — alb-negru
CGAC1D text 40x25 16 color
80x25 16 celor
grafic 320x200 4 color
640x200 2 color
EGA grafic 320x200 16 color
640x200 16 color
640x350 16 color
640x350 —— alb-negru
MCGAC2> grafic 640x480 2 color
VGA grafic 320x200 256 color
640x480 16 color

{1) Compatibilitate de sus in jos cu MDA.
(2> Compatibilitate de sus in jos cu CGA.

T.2. COMPATIBILITATE $I MODURI EXTINSE

Problema compatibilitdtii unui sistem de videoafisare se
pune sub doua aspecte: compatibilitatea hardware si
compatibilitatea software.

Compatibilitatea hardware se refera atit la compatibilitatea
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dintre videomonitor si adaptorul video, cit si la cea dintre
adaptorul video si calculatorul gazda.

Se considera c& un monitor este compatibil cu un adaptor
video dat, dacd suportd modul de lucru cu cea mai inalta
rezolutie a acestuia. Evolutia monitoarelor a fost determinata
de aparitia si dezvoltarea adaptoarelor video din ce in ce mai
performante. Astfel, daca adaptoarele MDA si CGA lucreaza cu
monitoare ale caror caracteristici corespund cu standardele de
televiziune, aparitia adaptoarelor EGA a impus dezvoltarea
monitoarelor color imbunatatite (ECD - Enchanced Color Display),
iar pentru a raspunde cerintelor impuse de adaptoarele VGA au
fost. necesare monitoare color imbunatatite de inalta rezolutie
sau cele cu frecventd variabila (HiRes ECD - High Resolution ECD
sau Multisync.?>.

Compatibilitatea hardvware a adaptoarelor video cu
calculatoarele gazda este, in principiu, garantata de toate
firmele praoducatoare, datorita, in principal, existentei

standardelor IBM pentru adaptoarele video. Astfel, cel putin
teoretic, ce mai performantd placa adaptoare VGA trebuie s3 fie
compatibild chiar si cu cel mai primitiv IBM PC (sau compatibil)
existent.

Compatibilitatea software cu modurile de lucru cuprinse in
standardele IBM este, de asemenea, garantata de producatori. Este
vorba, pe de o parte, de compatibilitatea software a adaptoarelor
de acelasi tip <(nu sint necesare modificari ale programelor
pentru a lucra cu adaptoare de acelasi tip, dar de la producatori
diferiti), iar pe de alta parte, de compatibilitatea adaptoarelor
de tip mai evoluat cu tipurile mai vechi de adaptoare. Aceasta
compatibilitate de sus in Jjos a adaptoarelor noi cu cele mai
vechi se realizeaza, in general, prin emularea functiilor
tipurilor anterioare de adaptoare de catre noile adaptoare care
apar. Astfel se garanteaza faptul <c¢ca orice program care
functioneaza cu un adaptor dat, va putea fi folosit in acelasi
fel si cu aceleagi rezultate gi cu adaptoare mai noi. Aceste
consideratii sint valabile pentru modurile standard de lucru ale
adaptoarelor, asa cum au fost ele date de catre firma IBM.

Din dorinta de a raspunde cerintelor mereu crescinde ale
utilizatorilor, in special in domeniul proiectarii asistate, al
publicisticii sau, de ce nu, al jocurilor, diferiti producatori
ofera la adaptoarele EGA si VGA moduri de lucru suplimentare,
necuprinse in standardele corespunzatoare. Aceste moduri de lucru
au parametri superiori fata de modurile standard, dar sint
diferite de la un producator la altul. Ele sint cunoscute sub
numele de moduri extinse ("extended modes'>. Deoarece firmele
producdtoare de software asigura interfete doar pentru modurile
standard de lucru al adaptoarelor video, produsele program ale
acestora nu pot exploata direct modurile de lucru extinse.
Problema este rezolvata la nivelul producatorilor de adaptoare
video care furnizeazad drivere <{interfete) ale produsului lor
pentru diferite produse software larg raspindite C(WINDOWS,
WORDSTAR, LOTUS 1-2-3, AUTOCAD, DBASE, VENTURA PUBLISHER,
FRAMEWORK 1II, s.a.m.d.D. Prin instalarea acestor drivere
programele respective pot exploata modurile extinse oferite de
un adaptor dat. Aceste drivere sint furnizate de catre fabricant
impreund cu placa adaptoare pe una sau doud dischete flexibile.
Pe linga driverele pentru modurile extinse, pe aceste dischete se



68 Sistemul de videocafigare

mai gasesc o serie de programe utilitare, necesare exploatarii
adaptorului video. Utilitarele rezolva o serie de probleme cum ar
fi comutarea modului de lucru, configurarea sistemului de
videoafisare pentru optimizarea exploatarii s.a.m.d. Aceste
functii precum si utilitarele corespunzatoare vor fi prezentate
in amanunt pentru citeva tipuri de adaptoare. De asemenea
driverele pentru moduri extinse, cit si procedurile lor de
instalare, difera, in general, de la un adaptor video la altul,
cit i de la un program la altul, de aceea ele trebuie precizate
pentru fiecare caz concret in parte.

In paragrafele urmatoare, odata cu prezentarea unor tipuri
reprezentative pentru adaptoarele EGA si VGA se evidentiaza si
principalele utilitare necesare exploatarii acestora (in special
utilitare pentru setarea modului de lucru), cit si procedurile de
instalare ale driverelor pentru diferite produse software.

Informatiile prezentate in aceste paragrafe pot fi utile si
pentru exploatarea unor adaptoare de alta provenienta. Acest
lucru este valabil atit pentru utilitare, pentru care, in
general, pe dischetele de distributie existad scurte instructiuni
de folosire, cit gi pentru drivere a caror logica generala de
instalare este in linii mari aceeasi pentru un produs software
dat. Deosebirile de la un adaptor la altul apar, in special, la
denumirea si numarul driverelor disponibile, numar dependent de
modurile suplimentare existente si mai putin la logica
procedurilor de instalare a caror linie generala este, 1in
principiu, aceeasi pentru toate adaptoarele video.

T7.3. ADAPTOARE EGA

Standardul EGA a aparut in anul 1985, ca o ameliorare a
standardului CGA si se bazeaza pe acelagi principiu de comanda
a monitoarelor. Adaptorul EGA genereaza 6 semnale TTL cu ajutorul
carora devine posibila sintetizarea a 64 de culori distincte,
dintre care cite 16 sint afisabile simultan pe ecranul
monitorului. Rezolutia spatiald este si ea sporita, ajungind la
640 x 350 puncte in mod grafic, sau 80 caractere x 43 1linii in
mod text.

7.3.1. Adaptorul video GEMINI Multi EGA

Este un adaptor video EGA de inalta rezolutie, cu facilitati
avansate de grafica, proiectat pentru calculatoarele IBM PC,
PC-XT, PC-AT sau compatibile care foloseste o magistrala standard
PC sau o magistrala AT (AT-DATA Bus) si care este perfect
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compatibil cu aproape toate modurile de afisare care ar putea fi
folosite pe aceste calculatoare.

Caracteristici generale:

- compatibilitate hardware gi software cu standardele IBM
pentru MDA, CGA, HGC, si EGA;
- toate modurile de lucru sint comutabile software si

compatibile cu toate tipurile de monitoare EGA;

- dispune de logica incorporata pentru comutarea automata a
modurilor de lucru;

- are posibilitatea afisdrii a 16 culori simultan
pentru fiecare punct al ecranului},

- memorie proprie extensibila pina la 256 KB;

- interfatd pentru creion optic.

(4 biti

Compatibilitat,i hardware

Adaptorul GEMINI Multi EGA
tipuri de monitoare:

— monitor IBM monocrom sau compatibile;

- monitor IBM color sau compatibile;

- monitor IBM color imbunatatit (Enhanced Color Display -
ECD> sau compatibile;

- monitor cu frecventd variabila - inalta rezolutie (ECD Hi

este compatibil cu urmatoarele

Res).

Caracteristicile tehnice principale, precum si modurile
maximale de lucru ale monitoarelor sint specificate in urmatorul
tabel:

Monitor Monitor Monitor Monitor
Monocrom Color Color Frecventa
CTTLD> (RGB> Imbunatatit Variabila
CECD> (ECD-HiRes>
Frecventa
Baleiere 18.4 KHz 15.7 KHz 21.85 KHz 15.5-30 KHz
Orizontala
Frecventa
Baleiere 50 Hz 60 Hz 60 Hz 50-70 Hz
Verticala
Largime
Banda 16.2 MHz 14.3 MHz 16.25 MHz 30 MHz
Video sau peste
Rezolutie 720x350 640x200 640x350 800x600
Maxima sau peste
Observatii:

1> La instalarea adaptorului

microswitch-urile de pe DIP-ul
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placii EGA se vor pozitiona in functie de tipul de monitor
folosit conform specificatiilor de service.

Tabelele urmatoare indicd modurile video standard, respectiy
cele extinse {(cu rezolutie marita), precum si rezolutiile si
numarul simultan de culori disponibile in fiecare mod de lucru
pentru adaptorul video GEMINI Multi EGA:

Moduri EGA standard

Mod TiD Culori Format Marime Numar Rezolutie
caracter pagini
0,1%| text 16,64 40x25 B8x8 8 320x200
0.1 text 16,64 40x25 8x14 8 320x350
2,3%| text 16,64 80x25 8x8 8 640x200
2,3 text 16,64 80x25 8x14 8 640x350
4,5 grafic 4,64 40x25 8x8 1 320x200
6 grafic 2/64 80x25 8x8 1 640x200
7 text e 80x25 Ox14 8 720x350
= grafic| 16,64 40x25 8x8 8 320x200
E grafic| 16,64 80x25 B8x8 4 640x200
F gratic —— 80x258 8x14 2 640x350
10 grafic| 16,64 B80x25 Bx14 2 640x350
Observatii:

.

1> Din tabelul de mai sus, pentru standardul CGA, sint
disponibile modurile: 0, 1i%; 2, 3%; 4, Bw¥%; 6, iar pentru
standardul MDA modul 7.

Moduri EGA de inalta rezolutie

Mod Tip Culori Format Rezolutie
10 grafic 16,64 80x40 640x480
10 grafic 16,64 96x46 752x420

10 grafic 16,64 100x42 800x600
10 grafic 16,64 120x38 960x350
2,3 text 16,64 120x38 960x350
10 grafic 16,64 132x43 1056x350

Observatie:

Modurile de lucru prezentate in tabelul de mai sus nu fac
parte din modurile EGA standard stabilite initial de firma IBHM,
ci sint moduri suplimentare, specifice adaptorului GEMINI Multi
EGA. :
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7.3.1.1. Suport Software

Adaptorul Multi EGA este insotit de o dischetd ce contine
utilitarele necesare exploatarii adaptorului precum si driverele

pentru modurile extinse,

larg raspindite.

corespunzatoare unor produse software

Utilitare pentru comutarea modului

EGA.COM - trece placa
MDA.COM -~ trece placa
CGA.COM - trece placa

SWITCH.EXE -

trece adaptorul in

intreaga

in modul EGA 3;
in modul MDA 7;
in modul CGA 3%;

program meniu pentru utilitarele de mai sus.
EGA, CGA, MDA si SVWITCH trebuie sa fie in acelasi director.
VCGC.COM - daca se lanseaza dupa executfia lui MDA.COM, va
modul Hercules. Utilitarul accepta wunul din
urmatorii parametri:

FULL - permite

accesul fara restrictii la
memorie MDA de 64 KB. Este configuratia

de operare normald pentru modul grafic Hercules si
ceruta de LOTUS 1-2-3. Este interzisa
folosirea acestui parametru, dacd in sistem se
aflda un adaptor videc color!
HALF - limiteaza accesul la primii 32 KB ai
memoriei video; permite folosirea adaptoarelor
color in modul MDA;
DIAG - limiteaza accesul la primii ¢ KB ai
memoriei MDA; permite doar modul text.
- valideaza ~ inavalideaza trecerea automata
din modul EGA in modul CGA.
Optiuni:
AUTOMODE E - validare trecere automata;
AUTOMODE D - invalideaza trecerea automata.

este

AUTOMODE. COM

Utilitare pentru comutarea rezolutiei

Nume utilitar ColoanexRinduri Tip monitor necesar
RUN38 80x38 ECD
RUN43 80x43 ECD
RUN120 120x38 frecventa variabila
RUN132 132x43 frecventad variabila




72 Sistemul de videocafigare

Aceste utilitare se lanseaza pentru setarea modului in
vederea unei aplicatii astfel:

RUN### [nume program aplicatiellparametrii programl
Exemple:

1> RUN120 DIR

- se va seta modul de lucru specificat (120 de caractere pe
linie, 38 de linii pe ecran), dupa care se executd comanda DIR
din sistemul de operare DOS, iar apoi se revine la modul de lucru
initial <{cel din momentul lansarii comenzii);

2> RUN120

- se seteaza modul de lucru specificat, dupa care se pot da
alte comenzi, modul raminind valid pina la comanda "EXIT" care ne
intoarce la modul de lucru initial.

7.3.1.2. Folosirea rezolutiei marite
la adaptorul GEMINI Multi EGA

Numeroase aplicatii de larg interes permit folosirea unor
rezolutii mai mari decit rezolutia maxima a standardului EGA de
640 x 350. Adaptorul GEMINI Multi EGA permite lucrul la rezolutii
mai mari cu conditia sa fie cuplat cu un monitor cu frecventa
variabila (ECD Hi Res). Monitoarele ECD mai putin performante nu
se vor putea sincroniza in aceste moduri de lucru. De asemenea,
pentru a se putea lucra in aceste moduri, este necesara
instalarea prealabila a unor drivere specifice atit fiecarui mod
de lucru in parte (rezolutie), cit si produsului aplicatie care
este folosit.. Aceste drivere se afla pe discheta cu utilitare
care insoteste adaptorul, facind posibil lucrul, in modurile
extinse, cu cele mai raspindite produse software.

In cele ce urmeaza prezentam felul in care trebuie procedat
pentru citeva din aceste produse:

AUTOCAD, VYersiuni 2.18-2.26

1> Se copiaza in directorul curent si se lanseaza 1in
execut,ie unul din programele:

DSVC6448.COM - pentru rezolutia 640 x 480;

DSVC7542.COM - pentru rezolutia 752 x 420;

DSVC8060.COM - pentru rezolutia 800 x 600.

2> Se intra in AUTOCAD si se configureaza urmind indicatiile
din meniurile acestuia.
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EGAPAINT, Versiunea 2008

12 Se copiazd in directorul care contine figierele
EGAPAINT.EXE si EGASLIDE.EXE urmatoarele fisiere:
RIXVIDEO.DSC - pentru toate rezolutiile;
640x480.CFG - pentru rezolutia 640 x 480;
752x410.CFG - pentru rezolutia 640 x 410;
800x600.CFG - pentru rezolutia 800 x 600;
2) Se introduce comanda:
EGASETUP &752x410,640x480 <ENTER>
sau
EGASETUP &B00x600 <ENTER>
3) Se lanseaza EGAPAINT dindu-se ca parametru rezolutia
dorita.
Exemplu:
EGAPAINT 752x410 <ENTER>

FRAMEWORK II, versiunea 1.0 sau peste

1> Se lanseaza SETUP.

2> Din meniurile care urmeaza se selecteaza optiunile:

2, 2, 1, 1, 7 ajungindu-se in meniul NEW SETTING.

3) Se introduce numele driverului conform rezolutiei dorite
din tabelul:

Nume Drive ColoanexLinii Rezolutie grafica
FwB0x40. SC B80x40 640x480
FWBOx53. SC 80x53 640x480
FW94x46.SC 94x46 752x420
FW100x42. SC 100x42 800x600
F¥W120x38. SC 120x38 960x350
FW132x38. SC 132x38 1056x3350
FW132x43. SC 132x43 1056x350

4> Se tasteaza M pentru revenire in meniul principal.
5) Se tasteaza 7 pentru salvarea modificarilor.

6> Se introduce discheta EGA in unitatea A:

7) Iegire din SETUP.

8) Lansare FRAMEWORK.

GEM, Yersiunea 2.1 sau peste

Dupa instalarea normala a lui GEM se executa urmatoarele
operatii:
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1) Se introduce discheta EGA in unitatea A:;
2> Se introduce comanda:
SCRNSTAL X <ENTER>

unde X este numele unitatii de disc in care s—a introdus discheta
“"GEM STARTUP";

3) Se selecteaza rezolutia dorita pentru EGA;

4> Se raspunde celorlalte intrebari ale sistemului;

5> Se lanseaza GEM.

Microsoft WINDOWS, Versiunea 1.0 sau peste

1> Se fac copii ale dischetelor WINDOWS numite Setup si
Build.

2) Se gterge CGA.DRV de pe discheta cu copia lui Setup.

3> Se copiaza VWVC¥##.DRV de pe discheta EGA pe discheta cu
copia Setup.

4> Se copiaza WVC###.GRB si WVC###.LGO de pe discheta cu
copia Build.

5) Se pune discheta cu copia Setup in unitatea A: sgi se
lanseaza Setup urmind instructiunile manualului WINDOVS.

6> Se lanseaza WINDOWS.

Figierele "WVC###" se aleg in functie de rezolutia dorita
conform tabelului:

Figiere ColoanexLinii Rezolutie grafica
WVC6448. DRV 80x40 640x480
¥WVC6448. GRB
WVC6448.LGO
WVC7542. DRV 96x46 752x420

WvC7542. GRB
¥WVC7542. LGO

¥vC8060. DRV 100x42 800x600
¥vC8060. GRB
¥vCB060. LGO

YENTURA PUBLISHER, Versiunea 1.0 sau peste

Dupa instalarea normala a lui VENTURA se executa
urmatoarele:
1> Cu discheta EGA in unitatea A: se lanseaza VENTURA prin
comanda:
VENTURA <ENTER>
2) Se introduce :
1 <ENTER> pentru versiunea 1.0;
" 1.1 <ENTER> pentru versiunea 1.1 sau peste.
3> Se selecteaza meniul "Driver Name'" in care se alege
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rezolutia: 640 x 480 sau 800 x 600.
4> Se raspunde la celelalte intrebari ale programului, dupa
care se trece la lansarea normala a lui VENTURA PUBLISHER.

WORD PERFECT, VYersiunea 4.1 sau peste

WORD PERFECT folosegste pentru configurarea sa rutinele EGA
generale pentru modificarea rezolutiei: RUN38, RUN43, RUN120 si
RUN132. (vezi paragraful precedent>

Procedura de instalare este urmatoarea:

1> Se lanseaza utilitarul de instalare al editorului WORD
PERFECT printr-o comandad de forma:

RUN## WPS <ENTER>;

2> Se selecteaza optiunea 3;

3> Se introduce numarul de linii, apoi cel de coloane dorit;
43 Se selecteaza optiunea 0;

3> Se lanseazd WORD PERFECT printr—-o comanda de tipul:

RUN### WP <ENTER>.

WORDSTAR

La fel ca i WORD PERFECT programul WORDSTAR foloseste
pentru configurarea sa rutinele EGA generale pentru modificarea
rezolutiei : RUN 38, RUN43, RUN120 si RUN132.

Procedura de setup este urmatoarea:

1> Se lanseazd WSCHANGE;

2> Se raspunde succesiv la intrebari astfel:

¥S <ENTER>

WS <ENTER>

A /% meniu "selectare consola" %/

A »* meniu "selectare monitor" »/

Cc »~% meniu "dimensionare ecran' »/

A /% meniu "selectare numar linii' */
numar linii <ENTER> ~ * 38 sau 43 linii * /

B ~%* meniu "selectare numar coloane' %/

numar coloane <ENTER> ~ * 80, 120 sau 132 coloane * /

b S S

... i iegire din WSCHANGE;
3> Se lanseaza WORDSTAR prin comanda :

RUN### WS <ENTER>

unde RUN###¥ este acea rutina , din cele mentionate, care se
potriveste cu numarul de linii gi coloane introduse in WSCHANGE.
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LOTUS 1-2-3 Versiunea 2.0 sau peste

Pentru LOTUS sint disponibile 2 drivere mod text si 3
drivere mod grafic selectabile conform tabelului:

Nume figier Mod ColoanexLinii Rezolutie grafica
LT120. DRV text 120x43 A—
LT132.DRV text 130x43 ——
LG64x48. DRV grafic —— 640x480
LG75x42. DRV grafic Ploeactes 752x420
LG8B0Ox60. DRV grafic —— 800x600

Procedura de instalare este urmatoarea:
1> Se copiaza driverele din tabelul de mai sus de pe
discheta EGA in directorul LOTUS;
2) Se lanseaza programul INSTALL furnizat impreund cu LOTUS;
3) Se selecteaza succesiv meniurile:
"Advanced Options";
"Add new drivers to library";
"Modify Current Driver Set";
4> Se modifica setul de drivere;
5) Se salveaza modificarile;
6> Se lanseaza LOTUS in mod normal.

7.3.2. Adaptorul video GMEGA 800 PLUS

GMEGA 800 PLUS este tot un produs al firmei GEMINI cunoscut
ca un adaptor EGA de inalta rezolutie.

Principalele caracteristici tehnice generale sint:

- Compatibilitate 100% hardware si software cu standardele
IBM pentru MDA, CGA, HGC si EGA;

- Toate modurile de lucru sint comutabile software;

- Rezolutia maximda in modul EGA este de B0OO x 600 cu 16
culori din 64, la care se adaugd alte moduri suplimentare cu
rezolutie mai buni;

- Este compatibil cu urmatoarele tipuri de monitoare:
monocrom <(TTL)>, color <(RGB>, color imbunatatite C(ECD), cu
frecventd variabila (ECD Hi Res); (pentru detalii vezi paragraful
“"Compatibilitati Hardware" din capitolul "GEMINI Multi EGA"D.

- memorie extensibild pina la 256 KB;

- help activ pentru adaptor si pentru utilitare;

- interfata creion optic.
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Modurile de lucru

Pentru modurile EGA standard, CGA si MDA parametrii sint
similari cu cei de la adaptorul Multi EGA si sint valabile
tabelele de la acel paragraf.

Pentru modurile EGA de inaltd rezolutie parametrii precum
si tipurile compatibile de monitoare sint date in tabelul:

Mod Tip Format Monitor Rezolutie
3 text BOx## TTL~ECD 640x350
3 text 120x## TTL~-ECD 960x350
3 text 132x## TTL~ECD 1056x350

10 grafic 120x38 TTL~ECD 960x350

10 grafic 132x43 TTL~ECD 1056x350
3 text 100x@e HiResECD B0OOx600

10 grafic 80x40 HiResECD 640x600

10 grafic 90x46 HiResECD 752x420

10 grafic 100x42 HiResECD 800x600

unde:
## reprezintad una din valorile: 21, 285, 26, 29, 38 sau 43,
iar @@ reprezinta una din valorile : 37, 42, 46, 50, 66 sau 73.

Observatii:

1> Compatibilitatea cu un tip mai slab de monitor {(de ex.:
TTL>, implica automat compatibilitatea si cu tipurile mai
evoluate <(de ex.: ECD sau Hi Res ECDD.

7.3.2.1. Suport Software

Adaptorul GMEGA 800 PLUS este insotit de o discheta
continind: wutilitare, programe pentru schimbarea modurilor si a
rezolutiei, cit gi programele necesare folosirii la inalta
rezolutie a diferite produse program larg raspindite.

HELP.EXE - oferd informatii si asistentd pentru exploatarea
adaptorului EGA;

RAMEGA.EXE - este un utilitar rezident in memorie si poate
fi folosit pentru a mari viteza calculatorului, prin copierea
BIOS-ului EGA din EPROM in RAM-ul utilizator.

Utilitarele EGA.COM, VCGC.COM, AUTOMODE. COM, MDA. COM,
CGA.COM gi SWITCH.EXE au aceleagi functii cu cele de la adaptorul
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Multi EGA.

RUN.EXE - este un utilitar pentru conutarea rezclutiei,
care reuneste functiile utilitarelor RUN## de la adaptorul Multi
EGA, la care se adauga alte functii noi. Utilitarul este
autodocumentat.

Observatie:

RUN.EXE nu este capabil sa facd distinctie intre monitoarele
ECD si cele Hi Res ECD, de aceea revine in sarcina utilizatorului
evitarea comutdrii in moduri de lucru incompatibile cu monitorul
folosit. Altfel, se poate deregla sistemul de videoafisare,
revenirea in exploatarea normala necesita resetarea
calculatorului, iar uneori este chiar posibil sa se avarieze
videomonitorul.

7.3.2.2. Folosirea rezolutiei marite
la adaptorul GMEGA 800 PLUS

Prezentadm procedurile de instalare a driverelor pentru
rezolutie ma3ritd, specifice diferitelior programe larg raspindite:

AUTOCAD, Versiunile 2.18-2.62 gi Release 9 i 10

Pentru AUTOCAD versiunile 2.18 - 2.62 se procedeaza la fel
ca pentru adaptorul Multi EGA.

Pentru AUTOCAD Release 9 si 10 se procedeaza astfel:

1> De pe discheta EGA se copiaza in directorul AUTOCAD de pe
hard disc figierele:

DSVC10i.COM - program de instalare folosit
pentru selectarea rezolutiilor
si a culorilor;

DSVC10. COM - driver de inalta rezolutie
pentru AUTOCAD in mediu cu un
singur monitor;

DSYC102.COM - driver de 1inalta rezolutie
pentru AUTOCAD in mediu cu

- doua monitoare.

2) Se lanseaza programul DSVCi0i, in cadrul caruia se
selecteazd driverul {implicit DSVCi0), vectorul de intrerupere
Cimplicit 7AH> si rezolutia:

1 - pentru 640 x 480;
2 - pentru 800 x 600;
3 - pentru 640 x 350;
4 - pentru 752 x 420.
3> Se aleg (optional) culorile gi se iese din DSVC10i.
4) Se lanseaza AUTQOCAD si se configureaza.
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EGAPAINT, Versiunea 2008

Procedura este identica cu cea prezentata pentru Multi EGA.

Nota:

Inainte de a putea fi editate in modul de inalta rezolutie,
fisierele EGAPAINT de rezolutie standard, <d(cu extensie SCR>
trebuie translatate folosind wutilitarul XLATE.EXE livrat in
pachetul EGAPAINT.

FRAMEWORK II: Versiuni 1.0 i 1.1
Procedura este identica cu cea prezentata pentru Multi EGA.
Microsoft WINDOWS: Versiuni 1.0, 2.0 si WINDOWS. 286

Pentru WINDOWS versiunea 1.0 procedura este cea descrisa
pentru adaptorul Multi EGA.

Pentru VWINDOWS versiunea 2.0 sau WINDOWS/2B6 se folosesc
aceleagsi drivere ca i pentru WINDOVWS versiunea 1.0 procedindu-se
astfel:

1> Se introduce discheta Setup WINDOWS in unitatea A: si se
lanseaza Setup urmind instructiunile manualului WINDOWS;

2) Se opereaza in programul Setup pina apare cererea:
"DISPLAY DRIVER DISKETTE";

3> Se introduce discheta EZA cu drlverele,

4> Se selecteazd rezolutia;

5> Se continuad (optional) programul Setup WINDOWS conform
instructiunilor manualului WINDOVWS.

6> Se lanseaza WINDOVWS.

YENTURA PUBLISHER: VYersiunea 1.0 sau 1.1
Procedura este identica cu cea prezentatd pentru Multi EGA.
WORDPERFECT: Versiuni de la 4.0 la 4.2

Fatd de procedura descrisa pentru adaptorul Multi EGA apar
deosebiri la pagii 1) si 5 ca urmare a folosirii programului
unic RUN pentru modificarea rezolutiei. Programul RUN accepta ca
parametru rezolutia dorita.

Procedura este urmatoarea:

1> RUN coloane x linii WP/S <ENTER>

Exemplu:

RUN 120 x 43 WP/S <ENTER>
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pasii 2)-4) identici cu cei corespunzatori de la
descrierea procedurii pentru adaptorul Multi EGA.

‘..

5> RUN coloane x linii WP <ENTER>

Exemplu:
RUN 120 x 43 WP <ENTER>

HORDPERFECT: Yersiunea 5.0 sau peste

Driverele de inalta rezolutie pentru acest produs pot fi
folosite doar cu un menitor cu frecventad variabila (Hi Res ECD),
alte tipuri de monitoare ar putea fi avariate prin folosirea
acestor drivere.

Procedura de instalare a .driverelor este urmatoarea:

1> Cu WORDPERFECT deja instalat se introduce in unitatea A:
discheta EGA cu driverele ;

2) Se comuta pe directorul care contine WORDPERFECT;

3) Se da comanda: COPY A:% ,WPD <ENTER>;

4> Se lanseaza WORDPERFECT;

3> Dupa comenzile : Shift—-Fi, Selectie 3 i Selectie 3, se
alege rezolutia;

6> Se apasa ENTER pina la revenirea in meniul principal a
lui WORDPERFECT.

WORDSTAR
Procedura este identicd cu cea prezentata pentru Multi EGA.

LOTUS 1-2-3: VYersiunile 2.0 gi
Symphony: VYersiunea 1.0 sau 1.1

Pentru aceste produse sint disponibile ¢ drivere mod grafic
i 4 drivere mod text.

Rezolutiile maxime accesibile prin aceste drivere cit si
compatibilitatea lor cu diferitele tipuri de monitoare sint
specificate in urmatoarele doua tabele:

Driver grafic Rezolutie Monitor

LG64x35M. DRY 640x350 monocrom
LG64x48. DRV 640x480 HiResECD
LG75x42. DRV 752x420 HiResECD

LGBOx60. DRV 800x600 HiResECD
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Driver text ColoanexLinii Monitor

LT120. DRV 120x43 ECD
LT132.DRVY 132x43 ECD
LT120M. DRV 120x43 monocrom
LT1i32M. DRV 132x43 monocrom

Pentru LOTUS 1-2-3 procedura de instalare a driverelor este
cea prezentata pentru adaptorul Multi EGA; pentru SYMPHONY se
procedeaza astfel:

1> Se copiaza driverele din tabelele de pe discheta EGA in
directorul SYMPHONY;

2> Se lanseaza programul INSTALL, furnizat impreund cu
SYMPHONY;

3> Se seiecteaza : "CHANGE SELECTIONS IN A DRIVER SET", si
se urmeaza instructiunile afigate pe ecran;

4> Se introduce "Y" pentru a adauga drivere individuale; se
urmeazd instructiunile. Dupa adaugarea driverelor individuale
exista posibilitatea modificarii driverelor curente.

5) Se selecteaza optiunea : "TEXT AND GRAPHICS'" pentru a
schimba driverele; se selecteaza driverele din lista prezentata.

6> Se selecteazd optiunea : "SAVE CHANGES" pentru salvarea
modificarilor.

7> Dupd iesirea din INSTALL se poate lansa programul
SYMPHONY pentru exploatarea curentd cu modurile de lucru cu
rezolutie inalta.

T.4. ADAPTOARE VGA

Standardul VGA, aparut in anul 1987, a fost elaborat de
catre firma IBM pentru noua sa generatie de calculatoare PS/2, cu
scopul de a oferi o interfatad video care sd raspunda cerintelor
profesionale ale wutilizatorilor. Foarte repede dupa aparitie,
ceilalti producatori au adoptat noul standard, dezvoltind
adaptoare compatibile VGA pentru toata gama de calculatoare
personale (IBM PC-XT, AT si compatibile).

Standardul VGA ascunde o serie de noutati tehnice. Pentru
afigsarea celor 262144 de tonalitati coloristice, vechile
monitoare comandate prin semnale TTIL nu mai erau adecvate.
Monitoarele EGA comandateé prin 6 semnale TTL sint capabile sa
genereze doar pind la 64 culori diferite (2 la puterea a 6-ad.
Adaptoarele VGA genereazd un semnal video complex, prin care
numarul de culori generabile este, practic, nelimitat. Aceasta
necesitd insa folosirea unor noi tipuri de monitoare, cele de la
tipurile EGA si CGA nefiind capabile sa prelucreze semnalul
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video complex. De asemenea rezolutia sporita de 640 x 480 puncte
nu este suportata de monitoarele EGA si CGA, pentru aceasta fiind
necesare monitoare de inalta rezolutie cu frecventa ridicata a
liniilor C(ECD Hi-Res)> sau monitoare cu frecventd variabila
(Multisync).

Trebuie, totusi, mentionat faptul ca adaptoarele VGA nu
numai ca emuleaza standardele anterioare, ci au iegiri
suplimentare TTL pentru comanda monitoarelor EGA, CGA sau
monocolor, deci pot fi folosite cu aceste monitoare, dar nu in
modul VGA.

_Adaptoarele VGA actuale difera deja destul de mult fatad de
standardul IBM, dispunind de functiuni si moduri de lucru care
depasesc cu mult standardul initial. Sint deja uzuale modurile de
lucru cu rezolutia de 600 x 400 puncte cu 256 culori, sau B00 x
600 si 1024 x 768 puncte cu 16 culori. Adaptoarele Super VGA pot
lucra la rezolutii de 640 x 480 puncte cu 256 culori sau chiar
800 x 600 puncte cu 16 sau 256 culori, iar cele din categoria
Extended VGA realizeazd moduri de lucru cu rezolutia de 1024 x
768 puncte cu 16 sau 256 culori.

Memoria RAM video a acestor tipuri de adaptoare este de 512
KB sau chiar 1024 KB.

Adaptoarele VGA comunicd cu calculatorul printr-o magistrala
de date de B biti (pentru PC-XT) sau de 16 biti (pentru PC-ATD.
Adaptoarele de 16 biti au, in general, viteze mult mai mari la
afisarea de text i de imagine. Unele dintre acestea pot fi
montate si in calculatoare PC=XT in slot—uri de 8  biti,
renuntind, bine-nteles, la sporul de viteza, oferit de magistrala
de 16 biti.

Anexa 3 cuprinde principalii parametri pentru citeva tipuri
de adaptoare VGA mai raspindite, realizate de diferite firme
producatoare.

T.4.1. Adaptorul TIC-600F VGA-PARADISE VGA

TIC-600FP VGA este un adaptor video de mare performanta,
dispunind de o magistrala rapida de 16 biti pentru conectarea la
calculatorul gazda.

Principalele caracteristici tehnice generale ale acestui
adaptor video sint urmatoarele:

- compatibilitate hardware 100% cu standardul IBM VGA pentru
sistemele PS/2; .

- magistrala de date dublata la 16 biti care ofera
posibilitatea transferului de date pentru afisarea pe monitor cu
o rata dubla fatd de adaptoarele similare pe B biti;

- BIOS rapid cu acces la primitivele video printr-o
magistald de 16 biti datoritd careia operatiile de afisare a
textelor sau de vizualizare a imaginilor sint de peste doud ori
mai rapide decit in cazul adaptoarelor de 8 biti;

- compatibilitate scftware cu standardul IBM EGA si MCGA
pentru IBM PS/2 Model 25 si Model 30;
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- compatibil cu software-ul scris pentru standardele IBM
CGA, HCG si MDA;

- rezolutie extinsa 800 x 600 puncte cu 16 culori;

- mod text cu maximum 132 coloane;

- rezolutii de 640 x 480 puncte si 640 x 400 puncte cu 256
culori;

— memorie video de 512 KB;

- paleta de 262000 culori posibile;

- compatibilitate cu monitoarele analogice pentru IBM PS-/2
mcdelele B503, 8512 i 8513, cit si echivalente, si cu
monitoarele analogice cu frecventda variabila (Hi Res ECD).

Moduri de lucru

Tabelele urmatoare indica modurile video si rezolutiile
disponibile pentru adaptorul TIC-600P VGA de 16 biti.

Moduri VGA staadard

Mod Tip Culori Format Marime Numar Rezolutie
caracter pagini
0,1%| text 16,256 40x25 Bx8 8 320x200
0,1%k| text 16,256 40x25 8x14 8 320x350
01 text 16,256 40x25 Ox16 8 360x400
2,3%| text 16,256 80x25 8x8 8 640x200
2,3%%| text 16,256 80x25 B8x14 8 640x350
2,3 text 15,256 80x25 9x16 8 720x400
4,3 grafic 4 40x25 8x8 3 320x200
6 grafic 272586 B80x25 B8x8 1 640x200
7 Hok text 4 80x25 9x14 8 720x350
7 text 4 B80x25 9x16 8 720x400
- grafic| 16,256 40x25 8x8 8 320x200
E grafic| 16,256 80x25 B8x8 4 640x200
F grafic 4 B80x25 B8x14 2 640x350
10 grafic| 16,256 80x25 Bxi4 2 640x350
11 grafic 27286 80x30 Bx16 2 640x480
12 grafic| 16,256 80x30 Bx16 2 640x480
13 grafic |256-256 40x25 B8x8 2 320x200
Observatii:

1> % — indic& moduri tipice CGA;

2) wok — indicd moduri tipice EGA;

3> 16,2836 - semnificd 16 culori afisate simultan din 256
posibile.
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Moduri VYGA extinse

Mod Tip Culori Format Marime Numar Rezolutie
caracter pagini
54+ text 16,256 132x43 7x9 8 924x387
54++| text 16,256 132x43 8x9 8 1056x387
55+ text 16,256 132x25 7x16 8 924x400
55++| text 16,256 132x25 B8x16 8 1056x400
56+ text 4 132x43 7x9 8 924x387
56++| text 4 132x43 8x9 8 1056x387
ST+ text 4 132x25 7x16 8 924x400
57++| text & 132x25 8x16 8 1056x400
58 grafic| 16,286 100x75 8x8 2 800x600
59 grafic 2 100x75 8x8 2 800x600
5E grafic|256-256 80x25 Bx16 2 640x400
5F grafic|256-256 80x30 8x16 2 640x480
Observatii:

1> + - pentru monitoare ECD.

2) ++ - pentru monitoare Hi Res ECD.

3> Modurile B5EH gi 57H ofera imagini color de calitate
fotografica. Aceste moduri caracterizeaza adaptoarele cunoscute
sub denumirea sugestivd si larg raspindita PARADISE VGA, ca o
marcad a calitatii deosebite a imaginilor prezentate. Evident,
acestea pot fi folosite doar cu monitoare cu frecventa variabila,
singurele care ofera posibilitatea lucrului la inalta rezolutie
(peste 350 liniid.

7.4.1.1. Sisteme cu doua monitoare

Adaptorul TIC-600P VGA poate fi folosit concomitent cu un
alt adaptor video. Se pot crea astfel configuratii cu doua
adaptoare video i douda monitoare la un singur calculator. Al
doilea adaptor video trebuie sa fie ori un adaptor monocolor
folosit cu un monitor alb-negru, ori un adaptor CGA folosit cu un
monitor RGB. Acestea sint singurele configuratii cu mai multe
adaptoare i monitoare video, acceptate de catre adaptorul
TIC-600P VGA. Restrictii existd si in privinta modurilor de lucru
ale celor doua adaptoare, moduri care nu trebuie sa intre in
conflict. Astfel, dac3d unul dintre adaptoare lucreaza intr-un mod
color, atunci al doilea va putea 1lucra doar intr—-unul din
modurile monocolor (MDA, Hercules) i invers. Modurile color nu
intra in conflict cu cele monocolor, datorita faptului ca =zonele
de memorie video aferente celor doua moduri de 1lucru sint
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asimilate unor spatii de adrese diferite i disjuncte. Astfel,
intr-un calculator cu doua sisteme de videocafisare care respectia
restrictiile de mai sus, cele doua monitoare pot afiga imagini
diferite <(acesta ar fi gi sensul folosirii unui sistem video
dublu intr-un mediu cu un singur utilizator).

Mai nou apar tot mai multe programe de firma care dispun de
optiunea de a lucra cu doua monitoare. Astfel, daca unul dintre
monitoare functioneaza ca terminal conversational de operare, al
doilea poate fi folosit pentru afisarea de rezultate, grafice,
imagini, animatie, informatii de depanare s.a.m.d.

7T.4.1.2. Suport Software

Adaptorul video PARADISE VGA este furnizat impreund cu una
sau mai multe dischete, continind utilitare pentru: configurarea
adaptorului, stabilirea modului de lucru, testarea configuratiei
s.a.m.d. Tot pe aceste dischete se gasesc si driverele pentru
exploatarea modurilor extinse <(cu rezolutie sporita) . ale
diferitelor produse software, larg raspindite.

Utilitarele si functiile lor sint urmatoarele:

RAMBIOS. EXE

Este un utilitar rezident, lansabil sub DOS gi care are
rolul de a mari viteza de lucru a videoadaptorului prin copierea
BIOS-ului VGA din memoria EPROM lenta de pe placa adaptor, in
memoria RAM a calculatorului, unde accesul la instrutiunile
programului este mult mai rapid.

RAMBIOS. SYS

Este un driver de periferic care poate fi instalat rezident
in memorie prin declarare in fisierul CONFIG.SYS si are aceeasi
functie ca i utilitarul RAMBIOS.EXE cu deosebirea ca, operatia
de copiere a BIOS-ului VGA se realizeaza in mod automat la
incarcarea sistemului, fara a mai fi necesara apelarea in mod
explicit a utilitarului RAMBIOS. Pentru instalarea acestui driver
se va insera comanda:

DEVICE=RAMBIOS. SYS
in figierul CONFIG.SYS din partitia DOS a sistemului.

VGAPROF. EXE

Este un utilitar care permite comutarea adaptorului intre
diferitele moduri de lucru si standarde pe care acesta le . poate
emula. Lansat fara parametri, programul ofera un meniu din care
se pot realiza succesiv selectiile dorite. Lansat cu parametri,
programul ocolegte meniul, trecind direct la executia optiunii
specificate. Aceste optiuni pot fi:

VGA - seteazd modul VGA (acesta este si modul de lucru
implicit);
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CGA - seteaza modul CGA ;
MDA - seteaza modul MDA;

HERCO - seteazd modul Hercules cu 1 pagind de memorie
grafica alocata;
HERC1 - seteazd modul HERCULES cu 2 pagini de memorie

grafica alocata;

COLOR - permite folosirea modurilor video color;

MONO - permite folosirea modurilor video monocolor;

13225 - seteaza modul color, cu 132 coloane i 25 linii de
text.. Acest mod poate fi exploatat doar prin programele la care
este prevazut in mod explicit acest mod de lucru;

13243 - seteaza ‘modul color, cu 132 coloane si 43 linii de
text. Acest mod poate fi exploatat doar prin programele la care
este prevazut in mod explicit acest mod de lucru;

LOCK - memoreaza starea curentd a adaptorului video astfel
incit aceasta stare se va mentine dupd o ini%ializare la cald a
calculatorului. Daca lipseste aceastd comada, de regula, la
reincarcaresa sistemului starea curentad se pierde;

REBOOT - echivalent cu LOCK urmat de CTRL-ALT-DEL.

Observatie:

Oricare din wultimii doi parametri poate fi folosit in
conjunctie cu unul din precedentii. De exemplu:
VGAPROF CGA LOCK <ENTER>
VGAPROF HERC1 REBOOT <ENTER>

7T.4.1.3. Folosirea modurilor extinse
la adaptorul Paradise YGA

Prezentam procedurile de instalare a driverelor pentru
modurile de lucru extinse, cu rezolutie marita, specifice
diferitelor produse program larg raspindite:

AUTOCAD: Yersiuni 2.18-2.60 i Release 9

Driverele disponibile pentru folosirea AUTOCAD in modurile
extinse sint date in tabelul:

Aut.ocad : Rezolutie Driver

Versiuni 2.18-2.60 640x480-8 culori DS640. EXE
B00x600-8 culori DSB00. EXE

Release 9 B800x600-8 culori DSB0O0OR®. EXE
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Procedura de instalare a driverelor, abstractie facind de
numele lor, este similara celei descrise pentru adaptorul video
Multi EGA.

Nota: Driverul pentru Release 9 dispune de optiunea -i care
inlocuieste fondul standard alb al AUTOCAD-ului cu un fond negru.

Exemplu:
DSBOORY? -i <ENTER>

FRAMEWORK ' II: Yersiunea 1.0 sau peste

Driverele disponibile sint date in tabelul:

Nume Drive ColoanexLinii Rezolutie grafica

PVYGA1. SC 132x25 640x480
PVGA2. SC 132x43 640x480
PVGA3. SC 132x25 800x600
PVGA4. SC 132x43 B800x600
PVGAS. SC ey 800x600

Procedura de instalare a driverelor este similard cu cea
descrisa pentru adaptorul Multi EGA.

GEM: Yersiunea 2.1 sau peste

Procedura de instalare este cea descrisa pentru adaptorul
Multi EGA.

Microsoft WINDOWS: Yersiunea 2 si
Microsoft EXCEL

Aceste programe sint incd printre putinele produse software
care pot exploata modurile cu rezolutie mare (640x400, 640x480>
$i cu 256 de culori simultane. Memoria video necesara pentru
aceste moduri de lucru este de 512K.

Sint disponibile urmatoarele drivere:

1> "Paradise VGA 16 Bit Card 256 Colors", pentru modurile:

640x400 - 26 culori
640x480 - 256 culori
2) "VGBA 16 Bit Card", pentru modurile:
800x600 - 2,8 sau 16 culori
640x480 - 2,8 sau 16 culori.
Procedura de instalare a acestor drivere este urmatoarea:
1> Se lanseaza programul de instalare, Setup, al
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produsului WINDOWS sau EXCEL.

2) Se opereazd pina apare intrebarea relativ la tipul de
display; se raspunde "Others".

3> Se introduce discheta cu utilitarele VGA in unitatea A:.

4> Se selecteazd una dintre cele doua optiuni de driver
aratate mai sus. PR

5> Se continuad, eventual, programul Setup pentru alte
configurari.

6> Dupd iegirea din Setup se poate lansa WINDOWS sau EXCEL.

. Observatii:

Dupa terminarea procedurii de mai sus, WINDOWS sau EXCEL va
lucra in modurile implicite pentru fiecare dintre driverele
amintite, adica:

1> "Paradise VGA 16 Bit Card', modul 640x4B0 - 256 culori;

2> "VGA 16 Bit Card', modul 640x480 - 8 culori.

Pentru a putea lucra i 1in celelalte moduri de lucru
dispcnibile se procedeaza astfel:

Dupa pasul 5> din procedura de instalare se introcduce cu
ajutorul wunui editor oarecare in figsierul VWIN.INI urmatoarea
secventd de comenzi:

[display]l

width=(rezolutie orizontala dorita>

heigth=(rezolutie verticala dorita>

colors~(numar culori deritd

Exemple:

1J)Exemplu corect...
[display]
width=640
heigth=480
colors=23536
2)Exemplu gregit...
[display]
width=800
heigth=600
colors=256

Observatie:

Al doilea exemplu este gresit deocarece parametrii
specificati sint incompatibili intre e2i, indicind un mod de lucru
inexistent, deoarece rezolutia de 800x600 puncte admite cel mult
16 culori la acest adaptor video.

YENTURA PUBLISHER: Release 1.1

1> Se instaleaza VENTURA PUBLISHER cu optiunea: "IBM
Enchanced Card-sEnchnced Display(640x350>" sau "IBM Personal
System/2 Model 50, 60, 80 VGA (640x480> to colors".

2> Se lanseaza programul VPDRIVER.EXE de pe discheta cu
utilitarele VGA.
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3) Se alege optiunea "Paradise VGA16 Bit Card extended
graphics and multi-frecvency display(800x600>", pentru adaptorul
video, cit si pentru monitor.

4> Se raspunde la celelalte intrebari ale programului.

5) Se lanseaza programul VENTURA PUBLISHER care va lucra cu
rezolut,ia de 800x600 puncte. g

WORD PERFECT: Yersiunea 4.2 sau peste

Ca moduri de lucru extinse sint accesibile modurile text cu
132 de coloane gi 28, respectiv 43 de linii.

Procedura de instalare este urmatoarea:

1) Inaintea lansarii editorului WORD PERFECT se introduce
una din comenzile:

- pentru modul 132 linii x 25 coloane, comanda:

VGAPROF 13225 <ENTER>

- pentru modul 132 linii x 43 coloane, comanda:

VGAPROF 13243 <ENTER>

- pentru modul 80 linii x 25 coloane, comanda:

VGAPROF VGA <ENTER>

2) Se lanseza editorul WORD PERFECT in modul configurare,

WP~-S <ENTER>

3> Din meniul afisat se selecteaza optiunea 3.

4> Se introduce numarul de linii (25 sau 43) i numarul de
coloane (80 sau 132). Se apasa <ENTER> pind la revenirea in
meniul principal.

5) Se alege optiunea 0 pentru acceptarea configuratiei, dupa
care se intra in editorul WORD PERFECT.

WORDSTAR: Release 3.3

Se poate modifica programul WORDSTAR pentru a crea o
versiune a sa care sa permita lucrul in modul text cu 132
coloane. .

Procedura este urmatoarea:

1> Se creeaza intr-un director separat o copie, fie aceasta
¥S132.C0M a fisierului WS.COM.

2) In acelasi director se vor copia figierele:

DEBUG. COM - din sistemul DOS,

MAKE. BAT - de pe discheta VGA,
43. - de pe discheta VGA,
28. - de pe discheta VGA,

VGAPROF.EXE - de pe discheta VGA.
3)Din acest director se da comanda :
MAKE nn nume-figier <ENTER>

unde:
nn - este numarul de rinduri doritd(25 sau 43>,
nume-fisier - este numele copiei WORDSTAR? in cazul de fata
WS132.COMD>.
Secventa de lansare a noului WORDSTAR crezt, este urmdicarea:
ad

VGAPROF 13225 <ENTER>
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sau
VGAPROF 13243 <ENTER>
b>
¥S132 <ENTER>

WORDSTAR PROFESIONAL: Release 4.0

-Pentru lucrul in mod text cu 132 coloane se executa pagii 1)
$i 2) de la procedura WORDSTAR pentru adaptorul video Multi EGA.
Urmeaza:
3> VGAPROF 13225 <ENTER>
sau
VGAPROF 13243 <ENTER>
4> VS <ENTER>

CADYANCE

Este accesibil. modul grafic cu rezolutia 800x600 puncte.
Procedura de lucru este urmiatoarea:

1) Se copiazd de pe discheta VGA fisierul GS800.DRV in
directorul CADVANCE sub numele GS.DRV.

2> Se lanseazd CADVANCE, care va functiona in modul cu
rezolutia 800x600 puncte. ¢

T.4.2. Adaptorul video 0Oak Technology VGA

Adaptorul VGA produs de firma OCak Technology, Inc. are
urmatoarele caracteristici tehnice generale:

- compatibilitate hardware 100% cu standardul IBM VGA;

- compatibilitate cu standardele MDA, CGA, HGC si EGA prin
emulare;

- memorie RAM video cu acces pe 32 de biti;

- compatibilitate cu monitoarele analogice, cit si cu cele
digitale; 1

- suportd modul grafic extins cu rezolutia de 800x600 puncte
cu 16 culori;

- suporta modul text cu 132 coloane;

- capacitatea memoriei RAM video este de 256 KB.
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Moduri de lucru

Adaptorul OTI VGA suportd toate modurile VGA standard, (a se
vedea tabelul "Moduri VGA standard" de la adaptorul TIC-600P VGAD
la care se adauga modurile VGA extinse din tabelul:

Mod Tip Culori | Format Marime Numar Rezolutie
’ caracter pagini
50 text 16 132x25 8x14 8 1056x350
51 text 16 132x43 8x8 5 1056x344
52 grafic 16 100x75 8x8 1 800x600
7T.4.2.1. Suport Software
Pentru comutarea intre diferitele standarde video emulate
sau moduri de lucru este disponibil wutilitarul VGAMODE.EXE.
Parametrii acestui utilitar sint:
C - pentru emulare CGA;
M - pentru emulare MDA;
E - pentru emulare EGA;
V - pentru comutare in modul normal VGA sau numarul

corespunzator al modului VGA standard

sau extins asa cum apare

in tabelele cu modurile de lucru.

Selectarea

unui anumit mod de lucru se face prin lansarea

utilitarului VGAMODE.EXE urmat de parametrul corespunzator.

Exemple:
1> Comutarea adaptorului in modul emulare EGA, se realizeaza
prin comanda,
VGAMODE E <ENTER>
2) Comutarea in modul VGA standard numarul 3 - text, 25
linii x 80 coloane,
VGAMODE 3 <ENTER>
3) Comutarea in modul VGA extins numarul 52 - grafic,
800x600 puncte, 16 culori,

VGAMODE 52 <ENTER>
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7T.4.2.2. Folosirea modurilor extinse
la adaptorul video OTI-VGA

Prezentam procedurile de instalare a driverelor pentru
modurile extinse specifice diferitelor produse program larg
raspindite.

AUTOCAD: Yersiuni 2.18 sau peste gi Release 9, 10

Se poate lucra in modul grafic cu rezolutia de 800x600
puncte cu 16 culori folosind unul dintre driverele:

DSVGA. EXE - pentru versiunea 2.18 sau peste;

DSVGA9.EXE - pentru Release 9;

DSVGA10.EXE - pentru Release 10.

Procedura de instalare a driverelor este similarad cu cea
descrisa pentru adaptorul video Multi EGA.

FRAMEWORK II:VYersiunea 1.0 sau peste

Driverele disponibile impreund cu modurile de lucru
corespunzatoare sint indicate in tabelul de mai jos:

Nume Drive ColocanexLinii Rezolutie grafica
OTI1.SC 132x25 640x480
0TI2.SC 132x43 640x480
OTI3. SC 132x25 800x600
0TI4.SC 132x43 800x600
OTIS. SC me— 640x480
OTI6. SC e 600x800

Procedura de instalare este similard@ cu cea prezentata
pentru adaptorul video Multi EGA.

GEM: VYersiunea 3

Pentru a se putea lucra cu rezolutia grafica de B800x600
puncte in 16 culori se instaleaz& driverul SDVGAS8.VGA de pe
discheta "“OTI DRIVER #1" care este furnizatd impreuna cu
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adaptorul video.
Procedura de instalare este urmatoarea:
1> Se fac copii ale dischetelor "System Master" si "Screen
Disk #2" din produdul GEHN.
2) Se introduce discheta "OTI DRIVER #1" in unitatea A: si
se tasteaza comanda:
GEMINSTL <ENTER>
3 In continuare se procedeaza conform instructiunilor
programului lansat, pina la terminarea acestuia.
4> Se introduce copia "Systen Master" in unitatea A:, dupa
care se tasteaza comanda:
GEMPREP <ENTER>
In acest program se selecteaza succesiv optiunile:

"Install new configuration”,
"Oak Technology Inc. 16 - color VGA 800",

iar in continuare se urmeaza instructiunile acestui program pina
la terminarea lui.

WINDOWS: Yersiunea 2 si WINDOWS~-386

La aceste produse este accesibila rezolutia de 800x600
puncte procedind in felul urmator:

1> Se lanseaza programul SETUP de instalare al lui WINDOWS.

2> Se selecteaza optiunea "Other" pentru tipul de adaptor
video.

32> Se introduce discheta VGA cu driverul corespunzator in
unitatea A: si anume:

"“OTI DRIVER DISK #1" pentru WINDOWS 2, respectiv
"OTI DRIVER DISK #2" pentru WINDOWS/386.

4> In meniul activat prin optiunea "Other" din SETUP se
selecteaza:

"OAK TECHNOLOGY INC. VGA 800x600 color display".

52 Dupa terminarea programului SETUP, se poate lansa WINDOWS
in modul grafic extins selectat prin procedura de mai sus.

YENTURA PUBLISHER:Release 1i.1

Procedura de instalare a driverului pentru rezolutia de
800x600 puncte este asemd3ndtoare cu cea descrisa pentru adaptorul
video TIC-600P VGA cu urmatoarele deosebiri:

-la pasul 2> se lanseazd programul VPi11i.EXE de pe discheta
"OTI DRIVER DISK #1";

—la pasul 3> se alege optiunea :

"OAK TECHNOLOGY INC. VGA 800 16 - color Display".
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LOTUS 1-2-3: Yersiunea 2

Driverele disponibile impreuna cu modurile de lucru
corespunzatoare sint date in tabelul:

Nume Drive Mod ColoanexLinii Rezolutie grafica
0AK25V2. DRV text 132x25 —_—
CAK43V2. DRV text 132x43 _
0OAK640V2. DRV grafic T 640x480
OAKB800V2. DRV grafic — 800x600

Procedura de instalare este similara cu cea descrisa pentru
adaptorul video Multi EGA.

WORD PERFECT: Versiunea 4.2 sau peste

Editorul de texte WORD PERFECT poate lucra in modul text cu
132 de coloane; pentru acesta se tasteaza comanda:

VGAMODE 51 <ENTER>

dupd8 care se® continuad cu pagii 2>-5) de 1la procedura pentru
adaptorul video TIC-600P VGA.

WORDSTAR: Release 3.3

Aceasta versiune a programului WORDSTAR poate fi modificata
pentru a crea o versiune a sa capabild sa& lucreze in modul text
cu 132 de coloane. Acest lucru se realizeaza cu ajutorul
utilitarului PATCHWS.EXE furnizat, de firma Oak Technology,
impreuna cu adaptorul video.

Procedura de creare a versiunii modificate este urmatoarea:

1> Se creazd o copie a figierului WS.COM cu numele
¥S132. COM.

2) Se lanseaza utilitarul FPATCHWS.EXE, cu care se opereaza
asupra copiei create.

3) Se creaza un figier batch cu comenzile:

VGAMODE 51

wS132

YGAMODE 3
si se va apela versiunea de WORDSTAR modificata prin intermediul
acestui fisier la fiecare utilizare a sa.
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WORDSTAR PROFESIONAL:Release 4.0

Pentru lucrul in mod text cu 132 de coloane se executa pasii
1> si 2> de la procedura WORDSTAR pentru adaptorul Multi EGA.

Urmeaza comenzile:

32 VGAMODE 51 <ENTER>

4> WS <ENTER>

5 VGAMODE 3 <ENTER>

7.8. Concluzii

Prin prezentarea a citeva tipuri particulare de adaptoare
video 1in acest capitol, nu ne-am propus epuizarea tuturor
variantelor posibile ale acestora. Acest lucru este imposibil,
mai ales ca, permanent, apar tipuri noi de adaptoare video cu
performante tot mai bune. De accea recomandam utilizatorilor sa
consulte documentatia, aferentd adaptorului cu care lucreaza, mai
ales, atunci cind doresc sa foloseasca modurile de lucru extinse.

Nu este recomandabila folosirea driverelor pentru moduri de
lucru extinse, decit la adaptoarele video pentru care acestea au
fost. elaborate. Utilizarea acestor drivere la alte adaptoare
video poate avea efecte imprevizibile asupra functionarii
sistemului de videoafisare.

Cele prezentate in acest capitol pot servi pentru
exploatarea adapt.oarelor particulare prezentate, dar pot
constitui un ghid general si pentru alte tipuri de adaptoare,
oferind sansa exploatarii adecvate a acestora chiar gi in lipsa
documentatiei aferente. Din varietatea de exemple privind
procedurile de instalare a driverelor pentru moduri de lucru
extinse se pot deduce cu usurintd proceduri similare pentru
tipuri necunoscute de adaptoare folosind driverele pentru moduri
de lucru extinse corespunzatoare acestora. Acest lucru este
usurat si de interfata "prietencasa" a programelor de instalare a
celor mai multe produse software larg raspindite.
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8. Imprimante

Imprimantele sint dispozitive periferice de iegire
alfanumerice sau grafice, avind functia de vizualizare pe un
suport fizic adecvat care, de obicei, este hirtia, a informatiei
primite de la calculator. Originea acestor echipamente trebuie
cautata in evolutia magsinilor de scris, primele imprimante legate
la un calculator fiind foarte asema3natoare unor masini de scris
electrice.

8.1 Tipuri de imprimante

La ora actuald exista o mare varietate de imprimante care au
la baza diferite tehnici i tehnologii pentru realizarea
imprimarii, prezentind performante s$i caracteristici diferite.
Imprimantele pot fi clasificate dupa mai multe criterii.

Dupad modul de imprimare al caracterelor imprimantele pot fi:

1> Imprimante linie care se caracterizeaza prin aceea ca
sint selectate i transferate pe suportul fizic mai multe
caractere din aceeagi linie simultan. Aceste imprimante incarca
informatia corespunzatoare unei linii intr-o memorie tampon, iar
elementele de imprimare, dispuse pe toatd lungimea liniei, sint
actionate, mai multe in acelagi timp, in functie de continutul
acestei memorii. Principial aceste tipuri de echipamente sint de
mare vitezd, imprimind sute sau mii de linii pe minut, dar sint
in acelasi timp costisitoare, de aceea domeniul lor de utilizare
este cel al calculatoarelor mari gi medii.

2) Imprimante serie sint cele care imprimd la un moment dat
un singur caracter, in constructia acestor echipamente
existind un singur element de imprimare {capul de imprimare sau
capul de tiparire). Viteza de imprimare a acestor echipamente
este mai redusa, zeci sau sute de caractere pe secunda, dar si
pretul de cost este redus in mod corespunzator, astfel ca ele
sint tocmai potrivite folosirii in configuratiile calculatoarelor
personale.
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Observatie:

A nu se confunda imprimantele serie cu modul de conectare al
imprimantelor la calculator care se poate realiza printr-o
interfatd paralela sau printr-o interfatd seriala.

Un alt criteriu important de clasificare al imprimantelor
este tehnologia de imprimare. De regula toate tehnologiile de
imprimare folosite se intilnesc atit la imprimantele linie, cit
gi la cele serie, de aceea in cele ce urmeaz3d ne vom referi doar
la imprimantele serie, acestea fiind cele care prezinta interes
din punctul de vedere al calculatoarelor personale.

Cele mai frecvent folosite tehnologii de imprimare,
intilnite la imprimantele serie ale calculatoarelor personale
sint:

1> Imprimarea prin impact

La imprimantele bazate pe acest principiu, caracterele sint
imprimate ca urmare a contactului dintre suportul fizic <¢(hirtiad
$i o banda tusata, datorat impactului unor elemente ale capului
de tiparire asupra acestora. Principalul dezavantaj al acestor
tipuri de imprimante il constituie zgomotul produs ca urmare a
impactului unor elemente mecanice (ciocanele, ace, etc.).

Imprimantele serie cu impact pot fi de doua feluri:

- cu caracter selectat, acestea posedd un cap de imprimare,
pe care sint gravate toate caracterele imprimabile. Selectarea
caracterului care se imprima la un moment dat, se face prin
miscarea s$i pozitionarea corespunzatoare a capului de imprimare.
Caracteristic pentru acest tip de imprimante este calitatea buna
si foarte bund a imprimdrii, precum si simplitatea in exploatare.
Principalul lor dezavantaj il constituie lipsa de flexibilitate
in schimbarea fonturilor sau a seturilor de caractere, intrucit
aceasta necesitd o interventie manuala pentru schimbarea fizica a
capului de imprimare sau a unei parti a acestuia. De asemenea
posibilitatile acestor imprimante sint limitate doar la lucrul in
mod text, modul grafic de lucru fiind imposibil. Vitezele de
imprimare tipice se situeazad intre 30 si 90 de caractere pe
secunda (cps).

Cele mai populare echipamente de acest tip in lumea
calculatoarelor personale sint imprimantele cu rozeta ('"daisy
wheel"> lansate pe piatad de firma Diablo Systems.

- gu ace (matriciale), avind ca element specific un cap de
imprimare care contine un numar de ace amplasate pe verticala si
actionate de electromagneti. Caracterele sint generate prin
punctele imprimate ca urmare a impactului acelor asupra hirtiei
prin intermediul unei benzi tugate. Caracterele sint imprimate
coloana cu coloand, prin deplasarea de—a lungul liniei a capului
de tiparire si prin actionarea in dreptul fiecarei coloane a
acelor. Actionarea acelor se face pe baza informatiei care se
afld inscrisa in memoria ROM a imprimantei, sub forma unei
matrici de puncte corespunzatoare fiecarui caracter. Calitatea
imprimarii depinde in mare masurd de dimensiunile acestei
matrici, dimensiuni determinate in esentd de numarul de ace ale
capului de tiparire. Dimensiunile uzuale ale matricii
caracterului sint 7X5 pentru capete cu 7 ace, 9X7 pentru capete
cu 9 ace, mergind pind la 24Xi8 la imprimantele avind capete cu
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24 de ace.

Imprimantele cu ace pot. lucra atit in modul text, cit si in
modul grafic. In modul text este posibild imprimarea textelor sub
o mare varietate de forme stilistice si dimensiuni, folosind
diverse fonturi si chiar combinatii ale acestora. Unele dintre
aceste fonturi permit chiar realizarea unei forme rudimentare de
graficad (pseudograficad) care este foarte potrivita pentru
intocmirea si imprimarea de tabele, organigrame, scheme simple
s.a. Modul text al imprimantelor matriciale permite imprimarea
unor configuratii arbitrare de puncte, ceea ce face posibila
imprimarea oricaror figuri grafice, dar chiar si a unor imagini
simple.

Viteza de imprimare a textelor pentru aceste echipamente
poate sd varieze intre limite destul de largi, de la 30-40 la 600
cps, valorile tipice fiind intre 130 si 300 cps. Viteza de
imprimare depinde nu numai de ‘tipul imprimantei ci si de
calitatea la care se imprimd textul. Astfel, majoritatea
imprimantelor cu ace pot realiza imprimarea unui text 1in mai
multe moduri, la calitd3ti de imprimare diferite ("draft" -
imprimare simpli, NLQ sau LQ - variante imbunatatited, imprimarea
imbunatatitd facindu-se mai lent.

Pretul de cost accesibil, vitezele bune de imprimare, precum
gi flexibilitatea in schimbarea fonturilor si modul de lucru
grafic sint avantaje care fac ca imprimantels cu ace sa fie la
ora actuald cele mai raspindite echipamente de aceasta naturd in
domeniul calculatoarelor personale. Dintre acestea cele mai
cunoscute si care s—au impus aproape ca standarde, sint familiile
de imprimante ale firmelor EPSON gi IBH.

2> Imprimarea cu jet de cerneala se intilneste sub mai
multe variante constructive si, se pare cd, in privinta acestei
metode nu s—-a spus incd ultimul cuvint, mai ales in ceea ce
priveste perspectivele imprimarii grafice in culori. Principiul
de imprimare al acestei tehnologii se bazeaza pe dirijarea,
printr-o metodd oarecare, a unuia sau mai multor jeturi de
cerneald asupra suportului fizic de imprimare. Unul din
avantajele acestor tipuri de imprimante este lipsa totala a
zgomotului in timpul imprimarii. Din punctul de vedere al
flexibilitatii, al performantelor (rezolutie, viteza de
imprimare? si al pretului de cost imprimantele seriale cu jet de
cerneald se situeazid intre imprimantele cu ace si cele laser, in
sensul cid la preturi de cost putin mai ridicate decit cele ale
imprimantelor cu ace, realizeaza performante apropiate de cele
ale imprimantelor laser.

3> Imprimarea laser foloseste pentru realizarea imprimarii
un suport intermediar, incarcat electrostatic, cu sarcini
negative. Acesta este, in esenta, un tambur rotitor a carui
suprafata este baleiatd linie cu linie de catre o raza laser,
modulatd pe baza informatiei de la calculator, punct cu punct,
analog principiului imprimantelor matriciale. Zonele "atinse' de
raza laser isi pierd sarcinile electrice, astfel ca pe suprafata
tamburului ia nagtere "negativul" imaginii de imprimat. Tamburul
este pus in contact cu o substantad de tonare incarcata si ea cu
sarcini electrice negative. Tonerul se va fixa doar pe acele
portiuni de pe suprafata tamburului care au fost impresionate de
raza laser gi descarcate de sarcina negativa; restul suprafetei
tamburului va respinge tonerul incarcat cu sarcini electrice de
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acelagi semn. Ultima faza a imprimarii consta in transpunerea pe
hirtie a imaginii de pe tambur si fixarea termicd a tonerului.

Imprimantele laser au o rezolutie de imprimare foarte buna,
" 300 dpi pina la 400 dpi ("dot per inch"=puncte pe inch), ceea ce
corespunde la circa 15 puncte pe milimetru, adica unui diametru
al punctului de 0,07 mm, iar vitezele de imprimare ajung pina la
10 pagini pe minut. Pot imprima la fel de bine text ca si grafica
gi prezinta o mare flexibilitate in ce priveste posibilitatile de
schimbare a fonturilor. Desi imprimantele laser au un pret de
cost destul de ridicat, ele sint tot mai intens folosite,
dovedindu-se a fi dispozitive -ideale in special pentru
activitatile de publicistica ("desktop publishing'>.

8.2. Seturi de caractere

Imprimantele selecteazd caracterele de tiparit pe baza unor
coduri numerice primite de la calculator. Aceste coduri fac parte
dintr-un set, larg raspindit in lumea calculatoarelor care este
cunoscut sub numele de cod ASCII ¢ "American Standard Code for
Information Interchange”?. Codul ASCII a fost initial conceput ca
un cod de 7 biti, cuprinzind 128 de caractere gi era destinat
folosirii in domeniul telecomunicatiilor. Cele 128 de caractere
cuprind literele alfabetului englez ( mari i mici >, cifrele de
la 0 la 9, diferite semne de punctuatie si simboluri speciale. De
asemenea in acest set sint cuprinse un numar de 32 de coduri, de
la 0 la 31, asa zis netiparibile, numite si coduri de control.
Citeva, mai frecvent intilnite dintre acestea sint: CR ('"carriage
return''=retur car), LF ("line feed"=avans linie), BS
("backspace'"=pas inapoi) g.a. Aceste coduri de control au un rol
important s$i in comanda imprimantelor.

Ulterior, datorita raspindirii sale in domeniul
calculatoarelor, codul ASCII a fost extins la 8 biti. Au aparut
astfel caracterele ASCII de B8 biti, avind valorile codurilor
intre 128 gi 255. Aceste coduri sint mai putin standardizate, iar
semnificatia lor este dependentd de echipamentul particular
folosit si de aplicatia curenta. Seturile de caractere care
cuprind si codurile intre. 128 si 255 au primit denumirea de
seturi ASCII extinse sau coduri ASCII extinse.

La ora actuald exista mai multe sute de variante diferite de
coduri ASCII extinse. Aceasta varietate se datoreaza mai multor
cauze:

- existenta unui numd3r mare de firme concurente implicate in
productia de hardware i software, fiecare dintre acestea
incercind sa impund un punct de vedere propriu;

- deosebirile de limba si alfabet dintre diferitele tari ale
lumii; numeroase extinderi ale codului ASCII au aparut ca urmare
a necesitatii de a include simboluri specifice limbilor
nationale ale diferitelor tari;

- existenta unor necesitati specifice diferitelor domenii de
aplicatie; au aparut astfel mai multe coduri extinse, cuprinzind
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simboluri matematice, litere grecesti s.a.m.d.; alte coduri sint
adaptate domeniului economic, aplicatiilor grafice, etc.

Cu toate cele aratate pina aici se pot totusi distinge
citeva coduri ASCII extinse care sint mai mult sau mai putin
recunoscute ca standarde, inclusiv de catre fabricantii de
imprimante.

Dintre acestea cele mai importante sint:

1> Setul de caractere IBM STANDARD

Caracteristicile acestui set sint urmatoarele:

— codurile de la 128 la 159 sint identice cu codurile de
control de la 0 la 31 pe care le dubleazad, inseamna ca orice
echipament care functioneaza respectind codul IBM standard va
atribui aceeasi semnificatie codurilor 128-159 ca si
corespondentelor lor 0-31,

- codurile de la 160 la 255 reprezintad aceleagi simboluri ca
i corespondentele lor de 7 biti, cu deosebirea ca sint
reprezentate prin caractere italice (inclinate).

2) Setul de caractere IBM #1

Caracteristici:

- codurile de la 128 la 159 sint identice cu codurile de
control de la 0 la 31, pe care le dubleaza,

- codurile de la 160 1la 255 reprezinta caractere cu
accent,, simboluri grafice ( adecvate pentru construirea de
tabele, chenare, meniuri, etc.?, citeva simboluri matematice
uzuale gi elemente de constructie ale acestora. Acesta este setul
implicit folosit in modul text de sistemul de videocafigsare al
calculatoarelor personale. :

3> Setul de caractere IBM #2 diferda de setul IBM #1 prin
codurile 128-159 care nu mai sint alocate caracterelor de
control, ci unor caractere, avind diverse accente care apar in
alfabetele unor limbi de circulatie mondiala. Acest set de
caractere este folosit de unele editoare de texte cum ar fi
Microsoft WORD.

Pe linga cele trei seturi de caractere mentionate mai sint
de remarcat asa numitele seturi de caractere internationale.
Fiecare dintre aceste seturi include caracterele specifice
alfabetelor folosite in cite o tard sau un grup de tari din
lume. Cele mai larg raspindite seturi de caractere internationale
sint cele corespunzatoare tarilor: S.U.A., Franta, Germania,
Anglia, Danemarca, Suedia, Italia, Spania, Japonia, Norvegia
s.a.m.d. Aceste seturi de caractere sint incluse in optiunile
diverselor echipamente hardware si in meniurile aplicatiilor
sof'tware,

Pentru tara noastra prezinta interes setul de caractere cu
indicativul IBM 852 prezentat de catre firma IBM in anul 1986 si
cunoscut sub numele “Latin-2", Acest set cuprinde toate
caracterele intilnite in alfabetul limbii romf@ne ¢ inclusiv g, t,
i, & & si majusculele corespunzatoare >, cit si caracterele
particulare ale altor tari din 2zona est—europeanad cum sint:
Polonia, Cehoslovacia, Ungaria i Iugoslavia.

Fiind perfect adaptat editarii textelor in 1limba roména,
adoptarea acestui set ca standard in dezvoltarea de hardware si
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software din tara noastra se impune ca o necesitate, fiind cea
mai elegantda solutie pentru rezolvarea delicatelor probleme
legate de editarea si prelucrarea cu calculatorul a textelor in
limba romé&na. Acest lucru este cu atit mai important cu cit
tarile mai sus amintite au facut deja pasi importanti in acest
sens.

8.3. Fonturi-

Notiunea de font este preluatd din industria tipografica si
se referda la forma si stilul semnului grafic, asociat fiecdrui
caracter dintr-un set dat. Un font este de fapt un set complet de
caractere cu un anumit design si anumite dimensiuni. Pentru
acelasi set de caractere se pot folosi mai multe stiluri de
reprezentare, deci pot exista mai multe fonturi asociate. Din
punct de vedere tehnic, notiunea de font este legatd de aceea de
figier font care contine descrierile caracterelor dintr-un set
dat. Functie de tipul echipamentului hardware in cauza, aceste
descrieri corespund fie unei reprezentari vectoriale a
caracterelor ¢ prin segmente de dreapta >, fie unei reprezentari
matriciale, cum este cazul la imprimantele cu ace sau cele laser.
Desi, din punct de vedere logic, notiunile de set de caractere sgi
de font sint destul de bine delimitate, din punctul de vedere al
implementarii practice apare o anumit2 suprapunere, ceea ce duce
uneori la confuzii. Spre exemplu, la imprimantele matriciale,
selectarea unui set de caractere ( corespunzator, sa zicem,
alfabetului limbii rom&ne ) inseamna de fapt selectarea unui font
de reprezentare al setului respectiv. Agadar, forma de
materializare a unui set de caractere este fontul.

Din punct de vedere al realizarii tehnice, fonturile, ca
descrieri de semne grafice, sint legate de memorii.

Pentru fonturile imprimantelor matriciale se folosesc
urmadtoarele tipuri de suporturi fizice de memorare:

- memoria ROM proprie imprimantei care contine fonturile
direct selectabile ca optiuni curente ale echipamentului
respectiv;

- memoria RAM proprie imprimantei, in care pot fi incarcate
temporar de pe o discheta fonturi suplimentare; aceste fonturi se
pot achizitiona separat, fie de la producatorul imprimantei, fie
de la alti furnizori si au menirea de a satisface necesitati
specifiice ale utilizatorilor; ( de exemplu imprimantele destinate
valorificarii in Rom&nia ar putea fi insotite de o discheta cu
una sau mai multe fonturi ale setului de caractere "Latin-2" J.

- alte suporturi de informatie ( cartele magnetice, cartuse
ROM s.a.> care pot fi conectate fizic la imprimanta pentru care
au fost proiectate; aceasta tehnica este folosita cu precadere la
imprimantele laser care au prevazute slot-uri speciale,
accesibile din exterior pentru montarea cartuselor cu fonturi.

Ultimele doua tipuri de suporturi de memorare a fonturilor
permit extinderea practic fara limite a posibilitatilor de
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alegere a setului de caractere i a stilului de imprimare. In
principiu, fonturile livrate pe dischete sint mai ieftine decit
diferitele tipuri de cartele sau cartuse, dar ele trebuie
inca3rcate in memoria RAM a imprimantei la fiecare pornire a
acesteia, ori de cite ori se doreste folosirea fontului
respectiv. Fonturile pe cartele sau pe cartuse odata montate pot
fi folosite la fel de usor ca gi fonturile din memoria ROM.
Operatia de schimbare a unei asemenea cartele se poate rezolva in
citeva secunde si nu necesita nici un fel de calificare din
partea celui care o efectueaza.

Printre cele mai frecvent wutilizate fonturi in cazul
imprimantelor amintim: roman, italic, courier, sanserif, orator,
gothic s.a.

Observatie:

Trebuie mentionat faptul ca in cazul imprimantelor
matriciale stilul de imprimare nu depinde numai de fontul
selectat, ci si de folosirea altor tehnici, specifice fazei de
imprimare cum ar fi: imprimarea dubld ( decalatd orizontal sau
vertical D, expandarea—comprimarea caracterelor s.a. Unele
documentatii prezintd comenzile pentru obtinerea acestor efecte
ca fiind referitoare la fonturi.

8.4. Comenzile imprimantei

Actiunile gi modul de functionare a unei imprimante pot fi
com=ndate pe trei cai diferite:

1> Prin butoanele panoului frontal

Existd citeva functii care sint specifice numai panoului
frontal. Asa sint READY ( in unele cazuri ON-LINE >, pentru
comutare din mod local ( in care se accepta doar comenzi locale
de la panou nu si de la calculator > in mod calculator
("on—-line", cind se primesc comenzi doar de la calculator > si
invers, sau AUTOTEST pentru verificarea bunei functionari a
imprimantei. Pe linga acestea mai apar frecvent functii care le
dubleaz& pe cele controlate prin comenzile de la calculator. Cele
mai cunoscute dintre acestea sint cele pentru controlul avansului
hirtiei LF ("line feed"), pentru avansul cu un rind si FF ("form
feed") pentru avansul la o pagind noua. Unele tipuri de
imprimante permit controlul de la panoul frontal al wunor
parametri de imprimare cum ar fi selectia fontului, a densitatii
de tiparire, comutare mod textsmod grafic s.a.m.d. Functiile
panoului frontal, exceptind READY, sint in general active doar in
modul local.

2> Prin microswitch-uri este posibila selectarea unor
optiuni cum sint:

- modul de emulare: IBM, EPSON, DIABLO, etc.

- mod text sau mod grafic,

- inserarea automatad a caracterelor CR si LF,
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- setul de caractere si fontul,

- densitatea de imprimare, etc.

3> Prin comenzi transmise de la calculator

Este singura cale prin care se pot exploata fara limite
facilitatile unei imprimante, fiind accesibile toate functiile.
Comenzile de la calculator sint fie coduri de control de un octet
cu valoarea intre 0 i 31 ( sau 128-1539 >, fie secvente de
coduri care de cele mai multe ori incep cu caracterul de control
special <ESC> ( valoare cod 27 sau 1Bh 2> urmat de alte caractere
care nu sint neaparat coduri de control, dar care urmind
caracterului de control special sint interpretate ca atare.

Imprimantele matriciale prezintd doud moduri fundamentale de
functionare:

1> Modul text

In acest mod de functionare codul primit de la calculator
serveste pentru selectarea, din cadrul unui font dat, a semnului
grafic care va fi imprimat si care reprezinta codul respectiv.
Imaginea imprimata este prememoratd in memoria imprimantei, iar
varietatea configuratiilor de puncte care pot fi imprimate este
limitata la text si pseudografica.

Comenzile pentru functiile modului text sint relativ slab
standardizate in ciuda necesitatii de a realiza compatibilitatea
cu programele de aplicatii. Ca o consecinta a lipsei de
standardizare, majoritatea aplicatiilor software ¢ 1in special
editoarele ) prezintd facilitati de lucru cu mai multe tipuri de
imprimante dintre cele mai raspindite. De cele mai multe ori
sarcina utilizatorului este accea ca la instalarea programului
respectiv sa specifice sau sa aleaga dintr-o lista de optiuni,
tipul de imprimanta, existentd in configuratia sistemului cu care
se lucreaza. Pe de alta parte, tot mai multe imprimante prezinta
facilitati de emulare a unor tipuri de imprimante mai raspindite
tocmai pentru a realiza compatibilitatea cu tipurile recunoscute
de programele de aplicatii.

La ora actuala situatia este oarecum clarificata, in sensul
cd s—-au impus doud cvasistandarde in domeniul imprimantelor
matriciale; este vorba de standardele IBM si EPSON. Aceasta
inseamna ca toate programele de aplicatie pot comanda imprimante
EPSON sau IBM, iar fabricantii de imprimante asigura
compatibilitatea produselor lor cu cele douda tipuri amintite. De
altfel, marea majoritate a comenzilor sint comune si au acelasi
efect la ambele tipuri de imprimante, iar deosebirile care apar
se refera, in general, la functii mai putin uzuale.

Comenzile prezentate in aceastd carte sint valabile atit
pentru standardul EPSON, cit si pentru IBM si permit folosirea
facilitatilor curente de care dispune orice imprimanta
matriciala, compatibilda cu cel putin una din standardele
amintite. Acolo unde apar deosebiri intre cele doua standarde
acest. lucru este specificat in mod explicit. Anumite tipuri de
imprimante pot dispune de facilitati particulare, specifice care
nu exista la alte tipuri sau existd sub alta formda. Comenzile
pentru asemenea functii pot fi gasite in documentatiile proprii
echipamentelor respective.

22 Modul grafic

Caracteristic modului grafic de functionare a imprimantelor
matriciale este faptul ca imaginea imprimatd este controlata
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direct, punct cu punct, de catre codurile primite de la
calculator. In acest mod de functionare codul primit de la
calculator nu este folosit pentru adresarea in memoria
imprimantei a unui font, ci determina, de exemplu, prin comanda
acelor imprimantei, configuratia de puncte care se imprima, ceea
ce permite realizarea imaginilor grafice. Avind in vedere faptul
cd folosirea modului grafic al unei imprimante depinde in mare
masurda de caracteristicile ei particulare, comenzile grafice nu
sint abordate in aceastd lucrare, de aceea recomandam celor
interesati in exploatarea acestui mod de lucru al imprimantelor
consultarea documentatiei echipamentului cu care lucreaza.

8.4.1. Comenzile CR si LF

Functiile caracterelor de control sau comenzilor CR ¢ cod 13
zecimal sau ODh > gi LF ¢ cod 10 sau 0Ah ) sint definite in felul
urmator:

- CR ("carriage return') - determina aducerea capului de
tiparire la inceputul liniei curente fara avansul hirtiei, adica
retur car,

- LF ("line feed")> - determind avansul hirtiei cu distanta
corespunzatoare trecerii la linia urmatoare, capul de tiparire
ramine in pozitia curenta, deci LF inseamnd avans la o noua linie.

De obicei comenzile CR si LF sint transmise la imprimanta
impreuna, efectul lor cumulat fiind acela de pozitionare a
capului de tiparire la inceputul liniei urmatoare. Nu intotdeauna
aceste comenzi sint tratate in acelasi mod, astfel c3d efectul
transmiterii wunuia sau ambelor caractere de control de la
calculator poate fi diferit fatad de cele descrise mai sus. Exista
mai multe regimuri de tratare de catre imprimantd a comenzilor CR
si*LP:

1> Pentru CR,

- modul "auto LF ON" - la sosirea unei comenzi CR se
insereaza automat o comanda LF, astfel CR devine CR-LF; in acest
regim se asigura trecerea normala la linia urmatoare atunci, cind
se primeste comanda CR (fara LF) si salt peste linia urmdtoare la
primirea comenzii CR-LF (se va executa CR-LF, apoi incad un LFJ,

- modul "auto LF OFF" - este modul de lucru implicit; in
acest mod nu se insereaza comanda LF la primirea unei comenzi CR;
acest mod de lucru este indispensabil atunci, cind se doreste
imprimarea repetatd pe aceeasi linie pentru obtinerea diverselor
efecte (supralmprlmare, sublinieri s.a).

2) Pentru LF,

= modul auto CR ON" - este modul de lucru implicit; in
acest mod la sosirea unei comenzi LF se insereaza automat o
comanda CR; in acest mod de lucru se asigura trecerea normalid la
linia urmatoare, indiferent de faptul daca de la calculator se
primeste comanda CR-LF sau numai CR ¢ in primul caz se executad de
fapt doud comenzi CR, dar efectul este acelasi, ca i cind s-ar
executa doar una singura >,
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- modul "auto CR OFF" - nu se insereaza comanda CR la
primirea unui LF; acest mod de lucru este util la folosirea
regimului grafic al imprimantei, prin posibilitatea de a trece la
linia urmatoare, capul de tiparire raminind in pozitia curenta.

La majoritatea imprimantelor stabilirea regimului de tratare
a comenzilor CR si LF se face prin pozitionarea corespunzatoare a
microswitch—urilor prevazute in acest scop ("auto LF" si "auto
CR'"™.

La imprimantele IBM sau compatibile este posibila comutarea
modului "auto LF" prin comenzi primite de la calculator.

Comenzile pentru activarea si dezactivarea modului de lucru
"auto LF" sint prezentate in urmatorul tabel:

Semnificatia Comanda
comenzii
ASCII Zecimal Hexa
"Auto LF ON" <ESC2> Y81 1" 27 B3 49 1B 35 31
"Auto LF OFF" <ESC> "B" "0 27 53 48 1B 35 30
8.4.2. Comenzi pentru selectarea setului de caractere

Exista deosebiri destul de semnificative intre diferitele
tipuri de imprimante in ce priveste recunoasterea diferitelor
seturi de caractere, dar majoritatea recunosc seturile: IBM #1 si
IBM #2, precum si un numar de cel putin 10 seturi de caractere
internationale.

Comenzile pentru selectarea seturilor de caractere amintite
sint cuprinse in tabelul de mai jos:

Semnificatia Comanda
comenzii
ASCII Zecimal Hexa
Selectie set IBM #1 <ESC> "7" 27 B5 iB 37
Selectie set IBM #2 <ESC> "6" 27 54 1B 36
Selectie set <ESC> "R" n 27 82 n iB 52 n
international

Observatie:
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Simbolul n desemneaza un numar, care indica wunul din
seturile de caractere internationale conform listei urmatoare:

05— 8. U A. 5 - Suedia
1- Franta 6" ="Itali&
2 - Germania 7 - Spania
3 - Anglia 8 - Japonia
4 - Danemarca 9 - Norvegia

8.4.3. Comenzi pentru selectarea fontului

Toate imprimantele matriciale dispun de cel putin doua
fonturi:

- fontul standard ¢ simplu > - folosit ca optiune implicita,
pentru activitati curente, este alcatuit din litere romane simple
("roman draft characters'”>. Imprimarea cu aceste fonturi se face
la viteza maximd, specificatd in documentatiile imprimantelor.

— fontul iImbunatatit - este alcatuit din litere avind un
design mai ingrijit, dar a caror imprimare la echipamentele cu
ace se face la vitezd mai mica, decit cea maxima specificata in
documentatiile echipamentelor de imprimare. Calitatea gi aspectul
acestor caractere difera functie de tipul si performantele
imprimantei, de aceea ele sint desemnate prin nume diferite: CQ
("correspondence quality character set')> sau NLQ ("near letter
quality"> 1la imprimantele cu 9 ace, respectiv LQ <("letter
quality"> la imprimantele cu 24 de ace sau la cele laser.

Comenzile pentru selectarea celor doud fonturi sint date in
tabelul:

Semnificatia Comanda -
comenzii
ASCII Zecimal Hexa
Selectie Standard CESOY" “x2" 0" 27 120 48| 1B 78 30
Selectie CQ, NLQ, LQ |<ESC> "x" "1" 27 120 49| 1B 78 31
Observatie:

Majoritatea imprimantelor dispun de asemenea de fontul cu
caractere italice ( inclinate > care, de fapt, alcatuiesc partea
extinsd a setului de caractere IBM standard. Din pacate comenzile
de selectare a fontului cu caractere italice difera de la un tip
de imprimantd la altul, nefiind standardizate, de aceea ele nu
sint incluse in aceasta prezentare.
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8.4.4. Comenzi pentru latimea caracterelor
i densitatea de tiparire

Densitatea de tiparire a caracterelor ('character pitch')
aratad cite caractere vor fi tipdrite pe un inch si se m3soard in
cpi (" characters per inch" - caractere pe inch ) sau cu o
denumire uzuald "pitch". Toate imprimantele au posibilitatea de a
realiza cel putin doud densitati standard de tiparire a
caracterelor: :

1> 10 cpi sau 10 pitch, densitate numitad "pica pitch",

2> 12 cpi sau 12 pitch, densitate numita "elite pitch".

Pentru fiecare din cele doua densitati este posibila
expandarea Sis/sau comprimarea caracterelor. Prin expandare
latimea caracterelor se dubleaza, iar prin comprimare aceasta se
reduce la 60% din latimea initiald. Din combinatiile celor trei
metode de stabilire a latimii caracterelor ( selectare densitate
de baza, expandare, comprimare D), rezultd 8 variante diferite
pentru latimea de tiparire a acestora dupa cum se arata in
tabelul de mai jos:

Latime caracter cpi Numar caractere pe linie
Pica standard 10 80
Pica expandat 5 40
Pica comprimat i7 136
" Pica comprimat expandat 8:5 68
Elite standard 12 96
Elite expandat 6 48
Elite comprimat 20 160
Elite comprimat expandat| 10 80
Observatie:

Ultima coloana indica pentru fiecare densitate de tiparire
numarul de caractere dintr—-o linie a unei pagini format A4.
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Comenzile pentru controlul latimii caracterelor sint date in
tabelul urmator:

Semnificatia i Comanda
comenzii
ASCII Zecimal Hexa
Select. "pica pitch'" |<ESC> "P" 27 80 iB 50
Select. "elite pitch"|<ESG> "M" 2RGT7 1B 4D
Selectare imprimare <SI> i5 OF
comprimata
Anulare imprimare <DC2> i8 12
comprimata
Seléctare imprimare <ESC> "y "1" 27 B7 49 1B 57 31
expandata
Anulare imprimare <ESC> "w" "0o"“ 27 87 48 1B 57 30
expandata
Selectare imprimare <S0> 14 0E
expandata o linie
Anulare imprimare <DC4> 20 14
expandatad o linie

Observatie:

Ultimele doua comenzi din tabelul de mai sus activeaza,
respectiv dezactiveaza imprimarea expandatad pentru linia curenta,
efectul lor fiind valabil doar pentru linia in care se afld capul
de imprimare in momentul lansarii comenzii.

8.4.8. Comenzi pentru modificarea in&dltimii caracterelor

Aproape toate imprimantele au posibilitatea de a tipari
caractere cu inaltime dubla. Unele imprimante permit chiar un
control mai flexibil al inaltimii caracterelor care se tiparesc:
inatime dubla, cvadrupla s.a.m.d. Din pacate, nu existd o
concordantd deplind intre comenzile diferitelor imprimante prin
care se realizeazad aceste functii. Singurele comenzi care  -au un
format unitar i sint tratate in mod standard de imprimantele
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care realizeaza asemenea functii sint comenzile referitoare la
dublarea inaltimii caracterelor si sint prezentate in tabelul
urmator:

Semnificatia Comanda
comenzii

ASCII Zecimal Hexa

Setare inaltime dubla|<ESC> "w" "1" 27 119 49| 1B 77 M

Anulare inaltime dubla|<ESC> "w" "D" 27 119 48| 1B 77 30

8.4.6. Tiparirea gi spatierea proportionala a caracterelor

Tiparirea proportionald se caracterizeaza prin aceea ca
fiecare caracter occupa un spatiu proportional cu latimea formei
sale. Astfel litera "M" va ocupa un spatiu mai larg decit litera
5 Modul implicit de imprimare a wunui text este cel
neproportional, caz in care fiecarui caracter ii este rezervat
acelagi spatiu de dimensiune fixa.

Spatierea proportionald permite controlul distantei dintre
doua caractere consecutive. Spatiul dintre caractere poate fi
modificat 1in incrementi de 1,120 inch (0,225 mm>. Aceasta
facilitate este utilad atunci, cind se doreste alinierea sub o
forma oarecare a textelor sau pentru imprimarea "aerisit3a" a
titlurilor.

Comenzile corespunzatoare functiilor descrise mai sus sint
cuprinse in tabelul:

Semnificatia Comanda
comenzii
ASCII Zecimal Hexa
Selectare imprimare <ESGY “p't "1 27 112 49| 1B 70 31
proporticnala -

Selectare imprimare <ESC> "p"“"0o" 27 112 48| 1B 70 30
fixa

Selectare spatiere <ESC> <SP> n 27 32 n iB 20 n
proportionala

Observatie:
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Simbolul n indic&d un numar cuprins intre 0 si 127 care
reprezintd numarul de intervale de 1,120 inch care se vor insera
intre doud caractere consecutive.

8.4.7. Comenzi pentru alinierea textului

Liniile unui text pot fi aliniate in momentul imprimarii la
marginea din stinga a paginii ("left justification">, la marginea
din dreapta ("right justification"), pot fi centrate <('center
text") sau pot fi aliniate relativ la ambele margini ale paginii
("full Jjustification”?>. In acest ultim caz, atunci, cind este
necesar, pentru aliniere se vor insera spatii libere in scopul
ajustarii intervalelor dintre cuvinte.

Comenzile pentru imprimarea aliniata a liniilor de text sint
urmatoarele:

Semnificatia Comanda
comenzii
ASCII Zecimal Hexa
Aliniere stinga <ESG> ia' Q" 27 97 48 iB 61 30
Centrare SESC>  ials "1 27 97 49 1B .64,-31
Aliniere dreapta <SESE), 1Ya" "2 27 97 50 1B. 641 +:32
Aliniere completa <ESC> "a' "3" 27 97 51 iB .61 33

8.4.8. Comenzi pentru controlul distantei dintre linii

Distanta dintre douda linii de text consecutive sau altfel
spus avansul hirtiei la primirea unei comenzi LF poate fi de: 1.8
inch, 7,72 inch, 1,6 inch sau un multiplu de 1,216 inch ¢( n-/216
unde n este un numar cuprins intre 0 si 255.

Comenizile pentru stabilirea spatierii liniilor de text sint
cuprinse in tabelul de mai Jjos <{orientativ se specifica s i
valoarea echivalentid in milimetri a distantei dintre douda linii
de text consecutive):
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Semnificatia Comanda
comenzii
ASCII Zecimal Hexa
"1,8 inch" (3,4 mm> <ESQ> D™ 27 48 iB 30
“7-72 inch" (2,63 mm) |[<ESGC> "1" 27 49 1B 31
1,6 inch" (4,5 mm> <ESG> 2" 27 50 1B 32
"ns216 inch" <ESC> "3" n 2751 i 1B-33 n

8.4.9. Efecte speciale

La imprimantele matriciale se intilnesc frecvent comenzi
care permit obtinerea unor "efecte speciale" cum sint:

= ingrogarea segmentelor verticale ale caracterelor
("emphasizing" sau "bold printing">, se realizeaza prin
imprimarea dubla a fiecarui caracter, a doua imprimare fiind
putin deplasata pe orizontala fata de prima,

- ingrosarea segmentelor orizontale ale caracterelor
("double-strike printing"), se realizeaza prin imprimarea dubla a
fiecarui caracter, a doua imprimare fiind putin deplasatid pe
verticala fata de prima.

Observatie:

Cele doua moduri de imprimare pot fi combinate pentru a
obtine caractere supraimprimate cu contrast puternic si segmente
ingrosate ¢ in cazul tiparirii cu ambele optiuni active se va
imprima fiecare caracter de 4 ori >J.

— sublinierea caracterelor, trasarea unei linii orizontale
sub caracterele unei linii de text,

— supralinierea caracterelor, trasarea unei linii orizontale
deasupra caracterelor unei linii de text,

- tiparirea sub formd de exponent ('"superscript'), inaltimea
caracterului va fi 1,2 din inaltimea rindului si va ocupa
jumatatea de sus a acestuia,

- tiparirea sub forma&8 de indice ('"subscript'), inaltimea
caracterului va fi 1,2 din inaltimea rindului si va ocupa
jumatatea de jos a acestuia.

Comenzile corespunzatoare efectelor descrise sint prezentate
in urmatorul tabel:
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Semnificatia Comanda
comenzii
ASCII Zecimal Hexa
Selectare mod <ESC> "E" 27 69 iB 45
"emphasize"
Anulare mod <ESG> “F* 27 70 1B 46
"emphasize"
Selectare mod <ESGC> "@" 27 71 1B 47
“"double-strike"
Anulare mod <ESC> "H" 27 72 iB 48
"double-strike"
Selectare subliniere |[<ESC> "-'" *"1" 27 45 49 iB 2D 31
Anulare subliniere LESG> S5 et00 27 45 48 iB 2D 30
Select.. supraliniere |<ESC> "_" "1" 27 935 49 1B 5F 131
Anulare supraliniere |<ESC> "_" "O0" 27 95 48 iB 5F 30
Imprimare mod SESQ>: «"'8% 08 27 83 48 iB 53 30
exponent
Imprimare mod indice |<ESC> "S8" "1" 27 B3 49 1B-53 31
Anulare mod imprimare |<ESC> "T" 27 B4 iB 54

indice sau exponent

B8.4.10. Comenzi de tabulare

Principalele comenzi referitoare la tabulare sint: HT
("horizontal tab") care determind deplasarea in linia curenta a
capului de tiparire pe coloana corespunzatoare urmatorului
tabulator orizontal si VT ("vertical tab') care determina avansul
hirtiei pinad 1la 1linia corespunzatoare urmatorului tabulator
vertical. La acestea se mai adauga comenzile pentru stabilirea
pozitiei tabulatorilor atit pe orizontald, cit si pe verticala.

Tabularea fixa constd in setarea tabulatorilor (orizontali
sau verticali) la intervale avind o dimensiune fixa data.

Tabularea variabild constd in setarea tabulatorilor in
pozitii arbitrare date printr-o lista de valori.

Tabularea relativa consta in setarea unui tabulator intr-o
pozitie stabilitd relativ la pozitia curentd a capului de
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imprimare.
Principalele comenzi de tabulare sint cuprinse in tabelul
urmator:
Semnificatia Comanda
comenzii
ASCII Zecimal Hexa
Salt la tabulator <HT> 9 09
orizontal
Salt la tabulator <VT> 41 0B
vertical
Pozitionare fixa <ESC> "e" 27 101 1B 63
tabulatori orizontali ¢ ol 48 n 30 n
Pozitionare fixa <ESC> "e" 27 101 1B 65
tabulatori verticali i e 49 m 31 m
Pozitionare variabila|<ESC> "D" 27 68 1B 44
tabulatori orizontali nl " ndg. . <s0F Inl na.s 0" ni nZd.. .00
Pozitionare variabila|<ESC> "B" 27 66 1B 42
tabulatori verticali Ml ml. .02 [l N2, ek Ma, .. 00
Tabulare orizontala <ESCy» “"'r" 27 102 1B 646
relativa il - 48 p 30 p
Tabulare verticala SESOY> “I'T 27 102 1B 66
relativa e i 49 r o ¢ NN o
Resetare tabulatori <ESC> "R" 27 B2 1B 52

Observatii:

1> Simbolul n reprezintd numarul de coloane ale intervalului
de tabulare orizontala fixa. Valoarea implicitd este 8 si
corespunde pozitiilor de tabulare in coloanele: B8, 16, 24,...
Valoarea minimd a lui n poate fi 2, iar valoarea maximd este data
de lungimea curentd a liniei.

2> Simbolul m reprezintd numdrul de linii ale intervalului
de tabulare verticala fixa. Valoarea minima poate fi 1, iar cea
maxima jumd3tate din numdrul de linii ale paginii curente, dar nu
mai mare de 127.

3> ni, n2, ..., ni, ... sint pozitiile coloanelor in care se
stabilesc tabulatorii orizontali. Valorile lgr satisfac
conditiile:

NISN2S. « . SNiS. cun
1<ni<lungime linie+i,
i<33 in modul EPSON,
i<29 in modul IBM.
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4> mi, m2, ...,mi, ... sint pozitiile liniilor in care se
stabilesc tabulatorii verticali. Valorile lor satisfac
conditiile:

mi{m2<...<mi<...,
O<mi<numa@r linii pagina+1<256,
0 R 2 gt :

5> Simbolul p reprezintd numarul de coloane peste care se
deplaseaza capul de imprimare fatd& de pozitia curenta. Comanda de
tabulare orizontald relativa este echivalenta cu tiparirea a p
caractere spatiu ( cod 32 sau 20h .

‘6> Simbolul r reprezinta numdrul de 1linii cu care se
avanseazd hirtia fatd de pozitia curenta. Comanda de tabulare
verticald este echivalentd cu executarea a r comenzi LF.

7> Comanda de resetare tabulatori sterge toti tabulatorii
verticali si orizontali si restabilegte optiunile
implicite: tabulatori orizontali in coloanele 8, 16, 24, ... si
fara tabulatori verticali.
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9. Adaptoare TELEX

Posesorii de calculatoare IBM PC sau compatibile pot rezolva
problema transmiterii sau receptionarii de mesaje TELEX fara a fi
nevoiti sa achizitioneze o instalatie TELEX in acest scop. Acest
lucru este posibil prin instalarea in calculator a unui adaptor
specializat care realizeaza toate functiile unui telex
traditional, iar prin interactiunea cu calculatorul chiar mai
mult decit atit.

Pentru a ilustra multiplele posibilitati ale acestor
adaptoare, prezentdm in cele ce urmeaza, caracteristicile si
serviciile pe care le oferda adaptorul TELEX 2CTI-02 produs de
firma canadiana TRANSWORLD.

Principala piesa hardware a adaptorului TELEX consta dintr-o
placad de extensie care se instaleazda pe placa de bazd a
calculatorului, intr-unul din slot-urile acesteia la fel ca orice
altd extensie sau adaptor de interfatd. 0 astfel de extensie
inzestreaza calculatorul cu functiile celor mai moderne
instalatii de TELEX. Este de mentionat faptul c& celelalte
utilizdri ale calculatorului nu sint afectate in nici un fel.
Astfel, concomitent cu +trimiterea i receptionarea mesajelor
TELEX, pe calculatorul gazda pot fi rulate orice alte programe.
Activitatile adaptorului TELEX sint complet independente de cele
ale calculatorului gazda si nu este necesara lansarea de pe disc
a nici wunui program special pentru supravegherea i comanda
adaptorului. Acest. grad sporit de independenta fata de
calculatorul gazdd se datoreaza faptului c& adaptorul TELEX
dispune de microprocesor propriu, de un driver propriu, inscris
in memorie ROM, cit si de memorie proprie pentru date (RAM). De
asemenea adaptorul TELEX dispune de o sursa de alimentare
proprie, astfel ca poate ramine activ chiar si atunci cind
calculatorul gazdad este oprit.

Principalele avantaje si servicii oferite de adaptorul TELEX
2CTI-02 sint urmatoarele:

- este un sistem pur electronic, fara parti mecanice, ceea
ce garanteazd o fiabilitate ridicatda si wun timp de viata
prelungit. Singura piesa cu elemente mecanice care intervine
intr-o asemenea extensie TELEX este imprimanta legata Ila
adaptorul TELEX, diferita de imprimanta calculatorului. Aceasta
este insd un subansamblu relativ independent al extensiei TELEX,
schimbarea lui neavind efect asupra adaptorului.
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- editarea gi pregatirea mesajelor TELEX care urmeaza a fi
expediate, se face cu ajutorul calculatorului, dupa care ele pot
fi memorate pe discul magnetic. Se elimind cu desavisire
folosirea clasicei benzi perforate atit de caracteristica
instalatiilor TELEX traditionale.

— adaptorul TELEX este de fapt un '“calculator in calculator"”
decarece dispune de un microprocesor propriu s$i de memorie RAM
proprie pentru memorarea mesajelor. Dimensiunea acestei memorii
este 256 KB. Ea este complet separatda de memoria calculatorului
gazda si este inaccesibila programelor rulate pe acesta; se
asigura astfel protectia 100% a mesajelor impotriva stergerilor
accidentale si a consultarilor sau interventiilor neautorizate.

- adaptorul dispune de interfata proprie pentru imprimanta.
Mesajele, la fel ca la TELEX-urile traditionale sint imprimate in
mod sincron cu receptionarea lor. Imprimanta legata la adaptorul
TELEX este folosita numai de acesta, fiind astfel eliminata
posibilitatea de conflict cu programele care ruleazd pe
calculatorul gazda si care pot efectua operatii de listare pe
imprimanta calculatorului chiar si in timpul imprimarii mesajelor
de catre extensia TELEX.

- sursa de alimentare proprie asigura o functionare
independentd a adaptorului care poate fi in stare de functionare
chiar si atunci, cind calculatorul gazda este oprit. Mai mult,
sursa este completatd de un acumulator cu reincarcare automata in
timpul functionarii care poate asigura functionarea adaptorului
$i pastrarea datelor in memorie, chiar si in cazul intreruperilor
de curent, pe o duratd de circa 48 de ore. Datoritd acestor
facilitati adaptorul TELEX poate fi mentinut intr-o stare
permanenta de functionare, fiind capabil in orice moment al zilei
sa receptioneze mesaje.

- editarea si pregatirea mesajelor de transmis se poate face
pe orice calculator i cu orice editor de texte, acesta
activitate nefiind legatd de functionarea adaptorului.

- adaptorul transmite in mod automat mesajele deja pregatite
i plasate intr-o coada de asteptare. Pe masura transmiterii
fiecarui mesaj, acesta este concomitent listat pe imprimanta
adaptorului pentru urmdrire si verificare. In acest timp
utilizatorul poate desfasura orice fel de activitate pe
calculatorul gazda, in mod total independent de functionarea
adaptorului TELEX.

- mesajele receptionate si retinute temporar in memoria RAM
proprie pot. fi transferate pe discul magnetic al calculatorului
printr-o simpla apasare de tasta. Se genereaza automat numele
figierelor astfel create, acest nume indicind data si ora
receptionarii mesajului.

- este posibila initierea unui dialog cu un alt partener,
posesor al unei extensii similare sau al unui TELEX traditional.
Pentru aceasta se foloseste calculatorul gazda ca terminal
conversational. Mesajele de transmis se introduc de la tastara si
sint. imediat expediate, iar cele receptionate se afiseazad imediat
pe videomonitor.

= momentul transmiterii unui mesaj TELEX se poate stabili
prin programare la orice ora a zilei, indiferent de momentul
pregatirii si introducerii in coada de asteptare. Astfel este
posibil ca mesajele sa fie transmise in timpul noptii, cind
tarifele pe liniile telefonice sint mai reduse, fara a fi
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necesara prezenta utilizatorului in momentul transmiterii.

- acelagi mesaj poate fi transmis spre mai multe destinatii
prin programarea repetarii apelului pentru fiecare adresa in
parte.

- mesajelor TELEX li se pot asocia prioritati; astfel un
mesaj mai prioritar va fi transmis inaintea altui mesaj mai putin
prioritar, chiar dacd acesta din urmd8 a fost programat mai
devreme.

- se pot defini mesaje tip, pentru formatele mai des
folosite, modificindu-se, dupa caz, doar acele parti ale
mesajului care trebuie reactualizate.

- in timpul editarii mesajelor cu editorul specializat,
livrat impreund cu adaptorul, pe primele doud 1linii ale
ecranului videomonitorului apar informatii referitoare | la
activitatea liniei TELEX. Prin aceasta utilizatorul poate urmari
permanent desfasurarea activitatii de transmitere-sreceptie a
mesa jelor.

- exista posibilitatea marcarii fiecarui mesaj primit sau
transmis cu data gi ora receptiei sau transmiterii.

- optional este posibild adaugarea in mod automat a unui
antet, cu format prestabilit, la fiecare mesaj care urmeaza a fi
transmis.

- comanda si programarea adaptorului TELEX se fac printr-un
program specializat. Acesta poseda o interfata "“prietenoasa”,
bazata pe meniuri, datoritd careia exploatarea adaptorului TELEX
nu necesitd cunostinte de tehnicad de calcul sau -vreo alta
pregdtire cu caracter deosebit.

Configuratia minima nencesara pentru calculatorul gazda al
adaptorului TELEX este urmatoarea:

= IBM PC cu minim 256 KB memorie;

- monitor alb-negru sau color;
tastatura;

- cel putin o unitate de disc flexibil;

- o imprimanta ( legata direct la adaptorul TELEX ),
dar este recomandatd intregirea acestei configuratii astfel:

- memorie pind la 640 KB;

- disc Winchester;

- a doua imprimanta ( legata dlrect la calculator).

Adaptorul TELEX poate functiona si intr-un calculator gazda
care este legat intr-o retea; in acest caz este posibila
pregatirea mesajelor si lansarea comenzilor de transmitere de la
un alt calculator al retelei.

Un alt aspect remarcabil, legat de adaptoarele TELEX este
acela c&@ pot functiona receptionind i transmitind mesaje
agproape 8 ore ( un schimb > fara interventia operatorulul.
Aceasta rezultd din urmatorul calcul simplu:

= viteza de transmisie a mesajelor este de 50 bitrss,

- spatiul de memorie disponibil pentru memorarea mesajelor
receptionate este de 256 KB.

In 8 ore de receptie continua cantitatea de informatie
receptionata este:

50 bits/s X 3600 s X B8 ore = 1 440 000 bit, sau 176 KB,
ceea ce inseamna cca. 69% din capacitatea memoriei pentru mesaje.
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10. Dispozitive opiionale

Pe linga dispozitivele si echipamentele periferice uzuale,
indispensabile oricarei configuratii de calculator personal, mai
intilnim o serie de echipamente cu caracter optional care fie ca
usureaza exploatarea sistemului in anumite aplicatii, fie pur si
simplu realizeaza aceleagi functii ca unele periferice uzuale,
dar la alti parametri.

Pentru exemplificare prezentam pe scurt citeva asemenea
dispozitive optionale:

Unitati de disc Bernoulli-Box

Prin acest nume sint cunoscute unitatile de disc flexibil,
cu o constructie specialid, bazatd pe tehnologia cu acelasi nume
care porneste de la un principiu fizic binecunoscut, exprimat
prin legea lui Bernoulli. Fenomenul fizic implicat consta, in
esent,d, in crearea unei perne de aer intre capetele de
scriere-citire si suprafata dischetei flexibile Bernoulli, aflata
in miscare de Trotatie. Aceasta se obtine atit datorita
constructiei speciale a capetelor de scriere-citire, cit si
discului flexibil, incasetat intr-o caseta Bernoulli care are o
vitezd de rotatie de circa 10 ori mai mare decit discurile
flexibile obisnuite. Datoritd acestei perne de aer nu va exista
niciodata un contact direct intre capetele de scriere—citire si
suprafata dischetei. Acest fapt permite rotirea dischetei cu o
vitezd mult mai mare, ceea ce are o serie de consecinte
favorabile:

- contribuie la formarea si mentinerea pernei de aer,

- confera rigiditate sporitad dischetei in rotatie, datorita
fortei centrifuge; ca urmare distanta dintre capetele dg
scriere-citire si suprafata dischetei va putea fi redusa la
minim, ceea ce duce la cresterea densitatii de inregistrare cu
efect atit in cresterea capacitatii de memorare, cit gi in
cresterea vitezei de acces.

Cele aratate mai sus au permis punerea la punct a unui
echipament periferic cu discuri flexibile incasetate
("cartridge'>, avind performante care se situeazd in categoria
discurilor VWinchester, atit din punctul de vedere al vitezei de
acces la date, cit si din punctul de vedere al capacitatii de
memorare. Pe de alta parte, datorita posibilitatii de a schimba
casetele Bernoulli, dispare neajunsul existent la discurile
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Winchester traditionale, de limitare a capacitatii de memorare la
o valoare fixa. Capacitatile de memorare uzuale pentru discurile
Bernoulli-Box se situeaza intre 20 gi 40 MB pe caseta, iar timpul
mediu de acces are valori situate intre 20 ms si 30 ms.

Prin posibilitatea de schimbare a suportului de memorare,
discurile flexibile Bernoulli-Box se recomanda ca un periferic cu
capacitate de memorare virtual nelimitatd si viteza de acces
foarte buna, fiind deosebit de util in activitati cum ar fi
scannarea si prelucrarea imaginilor, organizarea si intretinerea
bancilor de date, respectiv in activitatile care necesita
arhivarea unui volum mare de date.

Scanner

Scanner—-ele sint echipamente periferice speciale care
asigura digitizarea optica de mare viteza a oricarei informatii
aflate pe o coala de hirtie: text, scris de mina, grafica,
imagini fotografice s.a.m.d. Odatad preluata. in calculator,
informatia digitizata optic (''scannata") poate fi vizualizatd pe
videomonitor i supusa, dupad necesitati, la diverse prelucrari.

Scannerul propriu-zis este cel care realizeaza digitizarea
optica a modelului prezentat. Componenta esent,iala a
dispozitivului o constituie o matrice liniara de dispozitive
cuplate prin sarcina ("CCD - Charge Coupled Devices">., Elementele
acestei matrici sint in esentd capacitati MOS, care functioneazi
ca traductori optici datorita proprietatii lor de a injecta
purtatori de sarcina printr-o jonctiune sub efectul luminii. Ele
sint cuplate pentru a forma un registru de deplasare CCD, sub
forma unei matrici liniare care digitizeazad modelul prezentat
linie cu linie. Calitatea acestei matrici determina rezolutia de
digitizare a imaginii. In prezent echipamentele de tip scanner
realizeaza digitizarea imaginilor la rezolutii comparabile sau
superioare rezolutiilor pe care le realizeaza la imprimare cele
mai bune imprimante laser, valorile obisnuite fiind situate intre
300 dpi si 400 dpi.

Digitizarea poate fi alb-negru sau color. Digitizarea color
se realizeazd prin trei digitizari simple, fiecare corespunzind
iluminarii modelului cu o alta culoare de baza, urmata de
combinarea celor trei imagini rezultate in fiecare caz.

Adaptorul scanner sau placa de interfatd scanner este
montatad in calculator, intr-unul din slot-urile de extensie ale
acestuia. Acesta preia de la scanner informatia sub forma unui
semnal de interfata video cu o ratd de trasnfer de 1,23 Mbitrss.

Legatura intregului echipament cu sistemul de operare al
calculatorului este asiguratad printr-un software adecvat care
contine driver—-ul de interfatd al scanner-ului, dar si codul
pentru asigurarea unor functii vitale de exploatare cum ar fi:
preluare-vizualizare imagine, prelucrari primare de imagini,
conversii ale formatelor de memorare s.a.m.d.

Mouse ¢( goricel )

Soricelul este un dispozitiv electromecanic, conectat la
calculator printr-o interfata seriala. Prin miscarea mouse-ului
pe o suprafatd pland, se poate modifica pozitia cursorului de pe
ecranul videomonitorului in pozitia dorita. Aceasta este o
modalitate foarte comoda de selectare a optiunilor din diferitele
meniuri ale programelor care suporta acest dispozitiv.
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Orice mouse are ca element principal un traductor de
deplasare prin care isi masoara deplasarea relativa proprie, pe
orizontala si pe verticald, pe care o transmite la calculator sub
forma unei perechi ({dx, dy>, folosita pentru stabilirea
deplasarii cursorului pe ecranul video.

Din punctul de vedere al traductorului folosit se cunosc mai
multe variante constructive ale acestui echipament:

- mouse cu traductor mecanic - este dotat cu o bila sferica,
pusa in miscare prin deplasarea mouse—ului care antreneaza doi
cilindri perpendiculari. Acestia preiau componenta orizontala,
respectiv cea verticala a deplasarii, pe care o transmit cite
unui A traductor mecano—-electronic. Aceste traductoare genereaza
fiecare cite un semnal analogic, proportional cu componenta
corespunzatoare a deplasarii. GCele douad semnale sint apoi
digitizate, rezultatul fiind transmis sub forma numerica la
calculator. Rezolutia acestui tip de traductor este destul de
slabd, 60 dpi, de aceea scolutia a fost abandonata.

— mouse cu traductor opto-mecanic - difera de cel cu
traductor mecanic prin faptul ca migscarea cilindrilor antreneaza
cite un disc cu fante interpus intre o dioda luminiscenta si un

fototranzistor. In wurma rotirii discurilor perechile dioda
luminescenta - fototranzistor genereaza direct impulsuri care
sint transmise la calculator.

- mouse cu traductor optic - deplasarea dispozitivului se

face pe o suprafatd speciala prevazuta cu dungi reflectorizante
orizontale si verticale de culori diferite. Cele doua perechi
diodd luminescentda - fototranzistor preiau, astfel, direct
informatia de deplasare, rezolutia mouse—ului fiind in acest caz
mult mai bunad. Astfel, sint frecvente rezolutii de 200 dpi sau
300 dpi, dar existad i dispozitive care realizeaza rezolutii de
1500 dpi.

Uzual un mouse are 1 pinad la 3 butoane ale caror functii
corespund functiilor unor taste: <ENTER>, <ESC>, s.a.

La ora actuald tot mai multe produse software sint dotate cu
interfata mouse care permite utilizarea lor interactivd cu
ajutorul acestui dispozitiv. Unele dintre aceste produse, cum
sint. WINDOWS sau AUTOCAD sint comod de exploatat i devin cu
adevarat "prietenoase'" doar prin folosirea unui mouse.
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Influenta factorului de intretesere asupra performatelor de
vitezd ale unui hard disk, cit si influenta vitezei de lucru a
calculatorului asupra valorii optime a acestui factor, sint
ilustrate in tabelele de mai jos.

Testele au fost efectuate pe un calculator IBM PC-AT la doua
frecvente de lucru ale unitatii centrale: 8 MHz i 16 MH=z.
Calculatorul este echipat cu un disc SEAGATE model ST157A, cu
interfata AT-Bus folosind modul de codare RLL., Numarul
sectoarelor pe pista este 26.

Prima coloand a tabelelor indica factorul de intretesere, a
doua numarul de rotatii ale discului care sint necesare pentru
citirea completd a unui piste, iar a treia colcoand indicad rata de
transfer a datelor intre hard disc si calculator in bitirs.

8 MHz 16 MHz
(;;ctor de Numar Rata Factor de Numar Rata
| Intretesere |Rotatii |Transfer Intretesere |Rotatii |Transfer
g1 25 31928 171 1 798720
2:1 25 31928 2:1 2 399360
9 | 3 266240 3:1 3 266240
4:1 4 199680 4:1 4 199680
Bl 5 159744 511 8 159744
6:1 6 133120 6:1 o] 133120
&% § 7 114088 g 7 114088
8:1 8 99840 8:1 8 99840
Observatie:

1> La frecventa de 8 MHz a unitatii centrale valoarea optima
a factorului de intretesere este de 3:1, iar la 16 MHz este 1:1.

2> Formatarea cu un factor de intretesere mai mic decit
valoarea optimad duce la scaderea dramaticad a ratei de transfer,
datorita faptului c& in acest caz se poate citi doar cite un
singur sector la fiecare rotatie a discului.
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Principalele caracteristici ale unor modele de hard disk
ale firmei SEAGATE sint prezentate in tabelul:

Model |Capacitate(MB>| Nr. Nr. |Nr. |Codare|Timp acces{(ms>
sect. |[cil. [cap.
Neform. |Form. |pista ¥/R Mediu Pt/Pt
ST125 25.6 21.4 17 615| 4 MFHM 40 8
ST125A~N _ 21.5 26 407 | 4 2,7RLL| 40 8
ST138 38.4 32.1 26 [ o 1 MFM 40 8
ST138BR 38.4 32.7 Iy 615 | ¢ 2,7RLL| 40 8
ST138A/N —_ 32.1 26 604 | ¢ 2,7RLL| 40 8
ST187R BTt 49.1 26 615| 6 2,7RLL| 40 8
STi5TA S 43 26 539 | 6 2,7RLL| 40 8
ST1i57N — 48.6 26 615| 6 2,7RLL| 40 8
ST151 50.8 42.5 17 4 s MFM 24 8
ST177N —_ 60.8 26 92115 2,7RLL| 24 8
ST1096N e 83.9 26 906 | 7 2,7RLL| 24 8
ST225 25.6 21.4 % 4 615| 4 MFM 65 20
ST225R 25.0 17, M o 7 3 667 | 2 2,7RLL| 70 20
ST225N R 21.3 W 615| 4 MFM 63 20
ST238R 38.4 32.7 26 615 | 4 2,7TRLL| 65 20
ST250R 50.0 42.3 31 667 | 4 2,TREL| 70 20
ST251 541.2 42.8 - Wi 820| 6 MFM 40 8
ST251N i 43.1 26 820 4 2,7TRLL| 40 8
ST277R 76.9 65.8 26 820 | 6 2,7RLL| 40 8
ST277N — 64.9 26 820| 6 2,7TRLL | "£0 8
ST296M e 84.9 34 82 6 2,7RLL| 28 8
ST4033 o £ 50 44.8 17 10245 MFM 28 6
ST4096 96.0 80.2 17 1024 | 9 MFM 28 6
ST4144R (144 O 122.7 26 1024 | 9 2,7RLL| 28 6
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Tabelul de mai jos prezintd caracteristicile unor tipuri
de adaptoare VGA provenind de la cei mai importanti fabricanti
din lume:

Firma Adaptor [Rezolutie [Paletd| VRAM | Frecv. Bus
Producatoare| VGA 1 maxima culori| <(KB) |cadre Cbitid
Advanced Basic 800X600 |16 din| 256 70 8
Technology 256000
Information
Systems Eclipse (1024X768 (16 din| 512 70 16
262000
CE-Infisys Multi B00X600 (256din| 4 X 70 16
4VGA 256000 | 2386
X3VGA 640X480 [256din| 3 X 70 16
256000 | 256

CT Comtech [CT VGA 800X600 2586 256 |50-90 B/16

CT VGA [(1024X768 256 512 |50-20 16

512 KB
CT 1024X768 256 1024 |(50-920 16
VGA-16
Genoa VGA6100 |1024X768 286 256 70 8
Systems
Corporat.ion|VGA6300 |1024X768 256 256 70 16
(Adaptoare -
Genoa VGAG6400 1024 X768 256 512 70 16
Super>
YGA6600 (1024 X768 256 512 70 16
IBM VGA 640X480 16 256 (60-70 8
Western Basic 640X480 (16 din| 256 60 8
Digital VGA 256000
Corporation
C(Adaptoare VGA 800X600 (16 din| 256 60 8.
Paradise Plus 256000
YGAD
VGA B00X600 |256din| 256 60 16
Plus 16 - 1256000
VGA B00X600 |256din| 512 60 16
Prof. 256000
VGA 1024X768 |(256din| 256/ 16

1024 286000 | 512 70




Anexe

Anexa 4

Setul de caractrere LATIN-2 ( IBM-852)
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. NIS ELECTRONICS SR.
. 3400 Cluj-Napoca , str. Dacia 3
tel. 95 /132264 , 134067
fax.95/132264 telex 31284,31365

Pentru a moderniza
biroul Dvs. apelati la serviciile noastre:

Calculatoare cbmpatibile IBM-PC AT (286,386,486)
in configuratia dorita , individuale sau in retea

Interfete de TELEX si FAX pentru calculatoare

Plottere ,scannere

PRODUSE MITA

COPIATOARE , FAXURI , IMPRIMANTE LASER

PRODUSE TEKTRONIX

Osciloscoape , aparate de masura si control
Calculatoare , terminale grafice , plottere

SERVICE garantie / postgarantie asigurat de
NIS ELECTRONICS SRL

Piese de schimb calculatoare PC-AT

PRODUSE SOFTWARE ORIGINALE:

BORLAND , MICROSOFT , ASHTON - TATE
NOVELL

Lucrari de modernizare / dezvoltare / proiectare asistata de
calculator / elaborare aplicatii / sisteme informatice

Cursuri de initiere si utilizare NOVELL pentru retele locale
de calculatoare

Service de intretinere calculatoare si copiatoare

PRETURI AVANTAJOASE'!



va pune la
de cele mai

BORLAN

MICROS

ASHTON

NOYELL

C

Achizi
inregistrat,
beneficiind

+ Fice

- set

- docu

NIS ELECTRONICS

dispozitie o gamd@ variata de produse software oferite
cunoscute firme producatoare:

D

Turbo Pascal 6.0, Turbo Pascal Pro 6.0,
Pascal Lab Pack, Turbo Pascal 6.0 for WINDOWS
Turbo C + +, Borland C + +, Lab'FPack Q' + +
Debugger and Tools

Reflex

Sprint

Paradox 3.5, Academic Paradox, Paradox Lab Pack,
Paradox Engine

Quattro Pro 3.0, Quattro Pro 3.0 Lab Pack
Objectvision 1.0, Objectvision Runtime
Sidekick 2.0

Superkey

OFT

Basic Professional Development System
C Professional Development System

C Compiler Runtime Source Library
Chart

COBOL

Flight Simulator

FORTRAN

WINDOVWS 3.0, WINDOWS 5.0, Excel for WINDOWS
Word 5.0, Word for WINDOWS

Works 2.0

—TATE
dBase IV 1.1 Standard, dBase IV 1.1 Developers,
dBase IV 1.1 Lan Pack
SQL Server
RapidFile
Framework III 1.1
Multimate 4
Applause II

Sisteme de operare pentru retele locale de
alculatoare: :
- NetWare v 2.2
~=i NetWare v 3. 11

tionind produse software originale veti i
i ca utilizatori legali in evidentele producatorilor,
de urmatoarele drepturi si avantaje:

nta de utilizare

complet de instalare al produsului

mentatie completa

- posibilitatea achizitionarii versiunilor ulterioare ale

produsului

respectiv la tarife speciale (pret, "upgrade'>.
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